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Datei IBH Link UA — Python - Methoden - Datenmodelle.zip beinhaltet folgende Ordner / Dateien:

Ordner mit Bereitstellung der Datenbaustein

CPU 1500 TIA NodeSet Variablen der TIA V19 Programmen zur CPU 1500.
IP-Adresse CPU 1500: 10.1.13.53

Workshop CPU 1500 IBH OPC UA Editor Konfigurations-Programm.

NodeSet.opu IP-Adresse IBH Link UA: 10.1.13.53

SiIOME Nodeset Manual Programm fur den Siemens OPC UA Modeling Editor

Example.xml SIOME.

Python-Workshop.py Python-Modul fur den IBH OPC UA Editor.

Python-Programm, um IBH OPC UA Editor Python-

ibhua.pyi Module in Visual Studio Code fehlerfrei anzuzeigen.

Nodeset Manual CPU 1500.zip gepackte Datei der oben aufgefiihrten Dateien.

I ——————————————————
IBH Link UA  Workshop TTI Trans-Tech International® 2024
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1 IBH Link UA — Python / Methoden / Datenmodelle

In dem folgenden Beispiel wird ein einfaches OPC UA Informationsmodell mit dem
Siemens OPC UA Modeling Editor (SIOME) erstellt. Zu der erstellte Nodset-Konfigurations-
datei wird mit Hilfe des IBH OPC UA Editors ein Python-Programm zugeordnet und in den
IBH Link UA Ubertragen.

Die Methode (Python-Programm) liest einen Wert aus einer CPU 1500 modifiziert diesen
und legt ihn in einem anderen Datenbaustein der CPU 1500 ab. Die Handhabung von
Variablen wird an Beispielen gezeigt.

1.1 OPC UA Informationsmodell erstellen.

Siemens OPC UA Modeling Editor (SIOME V2.8.0) starten.

Neuen Namespace festlegen

Um nicht mit dem hinterlegten Namespace der OPC

B Add New Namespace Foundation (http://opcfoundation.org/ua/) zu arbeiten wird
L ein eigener Namespace festgelegt.
Add Namespace Der Namespace wird im URI (Uniform Resource Identifier)
Standard, einem beliebigen Namen (example) mit der
Domain .com festgelegt
http://example
™ Sicmens OPC UA Modeling Editor 2.8.0
ers = SIEMENS
1.00 F>xHA = = =, Lul [Namespaces: Editing (current) [T Hp—,
Information model
2024-01-08T13:43:57+01:00 = ~ [Ber oot

s > 6o Types
lape s
Cancel ok

Instanz erstellen (Add Instance / Object)

Mit einem Rechtsklick auf Objects und einem Klick auf den Befehl Add Instance im
gedffneten Kontextmeni wird das Dialogfeld Add Instance getffnet. Den Namen Example
eingeben, NodeClass Objects und Namspace http://example.com auswahlen.

Objekt Example eigefligt — OPC UA Attributes
™ Siemens OPC UA Modeling Editor 2.8.0
= SIEMENS SIEMENS

FOH Ed=d 5 Namespaces: Editing (current) : —— -
j 3 E .ﬁ' = jyl' m Namespaces: Editing (current)
Information model

Information modiel [T
v B Roor No details ~ (OPC UA Attributes)
I Objects v [6pé Root » Nodeld ns=1,=5000
> not Al P
| . ¥ lop¢ Objects MNodeClass Object
: > 0Pt Aliases » BrowseName 1:Example
Add Instance Add Instance
Example * DisplayMame
> @ Server » Description null
Name Example o . -
i > lopc Types writeMask 0
-
Bookmarks plodeSizs @iz - Rt Views UserWriteMask
Copy Path to ClipBoard MNamespace http: f‘ie- RolePermissions

ReferenceType Qrganizes

Fur die Identifikation des Objektes Example ist es
- wichtig, dass das OPC UA Attribut Noteld numerisch
Ok angezeigt wird (ns=1;i=5000). Dies erleichtert die
Zuordnung im Python-Programm im IBH Link UA.

TypeDefinition BaseObjectType

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop
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Variable einfliigen

Fur das Beispiel werden vier (4) Variable eingefiigt. Eine Variable (CounterVar) soll einen
Wert (Int16) aus der CPU 1500 (ValueCounter / DB 5) kontinuierlich lesen. Das Python-
Programm dividiert den Wert (Int16) und schreibt diesen Wert (Int16) in die zweite Variable
(OutRes), der von dort an die Variable Valueln (Dataln / DB 10) gegeben wird.

Der Variablen CounterVar (Int16) wird der Wert MaxValue aus der CPU 1500
(ValueCounter / DB 5) ubergeben.

Der Variablen InData wird ein Wert (Float) vom Python-Programm zugewiesen. Die
Variablen InVar (Int16) fihrt eine Berechnung durch.

Der Wert der Variable OutRes (Float) wird in die Variable RealData (Dataln / DB 10)
geschrieben. Aulerdem wird eine UserMethod mit einer Berechnung eingefiigt.

Variable CounterVar einfligen

P r—— Ein Rechtsklick auf Example und einem Klick auf den
= SIEMENS Befehl Add Instance im gedffneten Kontextmeni wird
G H ®® B W Namespaces citingreny das Dialogfeld Add Instance gedffnet.

Information model

Den Namen
v ?Mjﬂ“tb Node Selection CounterVar
¥ lop¢ Objects
- B st Add Instance eingeben,
@ Example atelime .
- e .y Nam Counlerar A TEETESTESER) T e NodeClass
T e ode Nodeclass Veriable - : ;;::dzgdem Variable
Add Instancewg oo @ Namespace Ot D) % Guid auswahlen und
Delete Node ReferenceType e W LocalizedText
Add Interface Typeefintion Method » G Nodeld DataType
s catsTpe g . anklicken. Das
Change Access Level g ecimal )
Movetonarmespace recur — » % Double Dialogfeld Node
Cancel 0ok oar . .
N N — Selection wird
Copy Path to ClipBoard l Inti6 eoffnet
. G Int32 g '
Information mode a s Im Dialogfeld
. % SByte
> G Unteger Node Selection

g W QualifiedName . . .

“ | mit einem Klick
0PC Objects (oestatigens,

» [ope Alizses cancel ok auf Number /

v ® Example Integer / Int16
<@ CounterVar (Int16) | das Datenformat fur die Variable CounterVar festlegen. Mit
<@ InVar (Float) ____ einem Klick auf OK die Dialogfelder schlief3en.

4@ OutRes (Int16) Auf gleiche Art die Variable OutRes mit dem Datenformat
b el et Int16 erstellen. Die Variable InVar und OutVar werden mit

» @ Server

> lope Types

lopt views Die Variablen sind eingeflgt.

dem Datenformat Float erstellen.

Methode erstellen (Add Instance / Method)

Mit einem Rechtsklick auf Objects und einem
= SIEMENS Klick auf den Befehl Add Instance im
GEH ®2  ® W Namespaces: g (cureny geoffneten Kontextmeni wird das Dialogfeld Add
Information model Instance geoffnet. Den Namen UserMethod

eingeben, NodeClass Method und Namspace
http://example.com auswéhlen und mit OK

¥ lope Root
- . Move Node
¥ et Objects

Add Instancewg

> lope Alisses (@nklicken

Rechisklick.

Delete Node h beSta’tlgen
<@ CounterVar (Int16) a
e Add Interface Add Instance Information model D|e Methode |St
No details -
<@ OutRes (Int16) Addin T . "
v [oBf Root
<@ Ot (lost crangeacoes]  Mome Userethod AT eingefugt.
r @ Server > [opé Alizses
o Modecl Method @ifpperag, ; =
> g Types Movetonameq - [HeteCles o v 8 Bampe Die Methode enthalt
[ope views Bookmarks Nemespace Object @ CounterVar (Int16)
@ v ot Ordner, um Input und
CopyPathtoCy  peferenceType Varizble ] <@ OutRes (Int16) S ! p
et ACCUEHERED) === Qutput Argumente
UserMethod
— =) InputArguments (Argument) festzulegen.
=) OutputArguments (Argument)
> @ Sener

IBH Link UA  Workshop TTI Trans Tech International® 2024
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Input / Output Argumente festlegen

" Siemens OPC UA Modeling Editor 2.8.0

= SIEMENS
FRE % B

4
information model

v [op¢ Root

Namespaces: Editing {current) m

v lope Objects

o .
* lopt Aliases
v

@ Example
<l CounterVar (Int16)
< InVar (Float)
{0 OutRes (Int16)
<@ OutVar (Float)
¥ ¢ UserMethod
E InputArguments (Argument)
Arg1 Ar(wird singefig?)
= QutputArguments (Argument)
> @ Server
» lope Types

Delete Node

Add to existing node
Add New Argumem

Move to namespace (recursive) »

Bookmarks 3

Copy Path to ClipBoard

M Siemens OPC UA Modeling Editor 2.8.0

GOE D B Namespaces g
4
Information mode < Attributes / References ~ Namespaces
Argument Attributes
v [ope Root Name Value 14 Name geéndert

v [oec Objects » Description

ArrayDimensions 0

gedndert,
DataType Float
ValueRank Scalar Janklicken)

Node Selection

4 T)_Pc Aliases

¥ @ Example
< CounterVar (Int16)
< InVar (Float)
< OutRes (Int16)
<@ OutVar (Float)

¥ -4 UserMethod

Nodeld or Name

¥ = InputArguments (Argument)
¥ & BoseDataType -

Arg2 ¥ Boolean
¥ = OutputArguments (Argument) » & Nodeld

* @ Server % Decimal

- @:Types » @ Double

OPC Views Float

v % Integer

@ Int1s

G Int32

bestatigen

Cancel Ok

InformationModelOnline

(Resuitly " incers

Log @G oo > @ Sserver

» = Imported model from file A:\NodeSet Manual IBH Link UA 10.0.13.89\SiOME Nodeset Manual Example.xml > I—D\_PE Types
Der DataType der Variablen des InputArguments Argl (Valuel) wird auf Float festgelegt
und der Name auf Valuel (Argl) geandert.
Der DataType der Variablen des InputArguments Arg2 (Value2) wird auf Float festgelegt
und der Name auf Value2 (Arg2) geandert.
Der DataType der Variablen des OutputArguments Argl (Result) wird auf Float
festgelegt und der Name auf Result (Argl) geandert.

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop

IBH Link UA — Python / Methoden / Datenmodelle

Seite 1-3

Mit einem Rechtsklick auf
InputArguments (Argumente)
und einem Klick auf den Befehl
Add New Arguments im
gedffneten Kontextmenl wird das
Arg1l eingefugt.

Durch erneutes Offnen des
Kontextmeni und Anklicken des
Befehls Add New Arguments
werden weitere Argumente
eingeflgt.

Auf die gleiche Weise kdénnen
Argumente in dem Ordner
OutputArguments erstellen
werden.

Argument DataType und
Name andern

Mit einem Klick auf die Variable
der Methode werden Argument
Attributes der Variablen
aufgelistet.

Information model

¥ et Root
¥ lorc Objects
';)\_Pc Aliases
¥ Example
<@ CounterVar (Int16)
< InVar (Float)
<@ OutRes (Int16)
<@ OutVar (Float)
Y = InputArguments (Argument)
Valuel
Value2

>
v

DataType, Name
gedndert

¥ = OutputArguments (Argument)
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Fur das Beispiel sind alle erforderlichen Festlegungen abgeschlossen. Mit

= SIEMENS Anklicken des Symbols Save As wird die Konfiguration als .xml Datei gespeichert.

j\% ]
Save as

= 4 =]

- Die .xml Datei (SIOME Nodeset Manual Example.xml) ist bereit um in den IBH

UA Editor als NodeSet eingelesen zu werden.

1.2

IBH OPC UA Editor — Vorbereitung NodeSet einlesen

1.

[l Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdit

Datei Bearbeiten Hilfe

N A & @

e WhGE +h
- & CEmm

IBH OPC UA Editor aufrufen.

2. Serververbindung erstellen. In dem Beispiel wird ein IBH Link UA QC genutzt.

= Name der Serververbindung

Hame
2 Serveradresse
Hostname / Adiesse
Port
URL
Ivverse Verbindung
E Sicherheitseinstellungen
Sichetheitsverfahren
Nachichtenmodus

IBH Link. U&

10.013.83

48010
opc.tep:/410.0.13.83:48010
Nein

Ohne
Ohne

B Authentifizierungssinstellungen

Anmeldung
Sitzungsname

E Sonstige Einstellungen
Variablenfommat

Anonym
‘workshop

Klassisch

3. Verbindungseinstellungen zur Steuerung mit

[E] Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEGt

Datel Bearbeiten  Hilfe

NS A 8@

Ho KeaB 1 b
[=! U:j IBH Link UA

&
...... = Variablen

halad = Name der Steuerung

Hame
E Offline Programmzuordnung
Frogrammiyp
Frogrammpfad
Stationsname
& Onlineverbindung
Fratokal
Hostname / Adresse
Eigens T54P
TSAF der 5PS

CPU 1500

Tl&-Programm
£:\ModeSet Manual CPU 1500%..
Counter

571500 TCR/P
10.013.90
0100

dem Namen CPU 1500,

(]

Der OPC-Server soll Verbindung
zu einer CPU 1500 IP-Adresse ’ ‘
10.0.13.90 aufnehmen. Alle 07
Gerate sind im SubNet IP: .
10.0.13.00/24 verbunden. Die IP-Adresse
des IBH Link UA QC (steuerungsebene) ist
10.0.13.89. Als sicherheitsverfahren ist None
und als Variablenformat ist Klassisch
ausgewabhilt.

© 57-1500 TCP{IP
dem Protokoll S7-1500

TCP /IP und der IP-Adresse 10.0.13.90
festlegen. Die Verbindung als erfolgreich
testen.

Programmzuordnung CPU 1500 TIA NodeSet / Counter.

m Programmauswahl

5. Als OPC-Tag aus den Datenbaustein
CounterValues (DB5) die Variablen
ValueCounter und MaxValue auswahlen.

ModeSet Manual CPU 1500
- CPU 1500 TIA Modeset

6. Als OPC-Tag aus den Datenbaustein Dataln
(DB10) die Variable Valueln und die Variable
RealData auswahlen.

T

Pfad:

AriModeSet Manual CPU 15001CPU 1500 TIA Modeset)

K Abbrechen Hilfe

OPC-Variable CPU 1500 : ’

Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdit

Datei  Bearbeiten  Hilfe
NS A & @
£ | Variablen
o o B @ LA =8 Programmvariablen

- _1 M (Merker)
E| M CounterValues [DB 5]
DD MinValue: Int  //minimum counter value PLC 1500
um MaxValue: Int  //maximaler Zahlerstand PLC 13500
um ValueCounter: Int  //counter value PLC 1500
[J[] CounterON:Boal //enable counter PLC 1500
i DD OneValue: Int  /ffone (1) Value
-] Dataln [DB 10]
C]D Int16Data : Int  //Minimaler Zahlerwert
’m Valueln : Int
- um RealData : Real
DD Mumber : Real
[J[] pWordData: DWord
DD MumberData : DWord

H & Variablen
L. & NodeSets

-t Generic
a5 b Sa W Y
MName Adresse SP5-Typ Ldnge Herkunft Zugriff OPC-Typ U. ©O. Kommentar
Iil CounterValues.MaxValue DB5.DBW 2 Int 2 Programm  RW Int16 0 0 maximaler Zahlerstand PLC 1500
[1] CounterValues ValueCounter DB5.DBW 4 Int 2 Programm RW Int16 0 0 countervalue PLC 1500
Iil Dataln.Valueln DE10.DEW 2 Int 2 Programm RW Int16 0 0
[Aprojekt F server | R Zertifi.. [1] Dataln.RealData DBE10.DBD 4 Real 4 Programm  RW Float 0o 0
L UF NUM |
IBH Link UA  Workshop TTI Trans Tech International® 2024
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1.2.1 NodeSet-Konfiguration hinzufligen

Datei Bearbeiten Hilfe einem Klick auf den Befehl NodeSet-
NE A 8 © Konfiguration hinzufiigen... im geoffneten

Kontextmeni wird ein Dialogfeld zur Nodeset-
1 I . .

e XKsal ta Ubernahme geoffnet.
C ‘J
= (i) cPU 1500 In dem Beispiel soll erstellte Nodeset-Konfi-
- Wariabl Neue Serververbindung.. . . .
o & Verizblen — guration aus dem SiOME-Editor erfolgen. Im
odedets CNC-Station hinzufugen... ; . . .
wird eingefigt Rockwell-Konfiguration hinzufiigen... D|a|ogfe|d Ist Ne'n ZU bestat'gen
Nodeset-Konfiguration hinzulﬁgen..‘. |BH OPC UA Editor
Laschen
Aussthneiden o Aktuelle Modeset-Konfiguration wom Server IBH Link Lo,
Exportieran... Gbernehmen?

o
Datei Bearbeiten Hilfe " J
NEH & Ist NodeSet im rechten Fenster markiert, werden

S im linken Fenster NodeSet und Python
& & UEERF N angezeigt
=] (-] H Link LA, Alles aktualisieren A A . )
- CPu 1500 o Mit einem Rechtsklick auf NodeSet und einem
et Wariabl aschen.., . ) . .
e Klick auf den Befehl NodeSet hinzufiigen... im
Modeset hinzufdgen.., z . . . .
P — L CID geoffneten Kontextment wird das Dialogfeld
SR S S— Nodeset hizufuigen zur Auswahl der Nodeset-
Pythonmodul bearbeiten.. Konfiguration aus dem SiOME-Editor gedffnet.
Python-Modulvorlage ohne Variablen erstellen Dle Xml Date| SlOME Nodeset Manual
Python-Modulvarlage mit Variablen erstellen Example Wurde ubel’nommen

Python-Modul hinzuftigen

Mit einem Rechtskick auf Python und einern

ztﬁ ;ﬂ"’g"_ Fiie Klick auf den Befehl Pythonmodul hinzu-
o B Nodesets fligen... im gedffneten Kontextmeni wird das
& ¢ RN = ,g %Ogig:f:set%*mEXWP'E-W‘ Dialogfeld zur Festlegung des Dateinamens und
=8 @ ers o -9 Contetor et Speicherortes des Python-Moduls gedffnet.
e L@ Invar Die Eingabe ist mit OK zu bestétigen.
T A - Qi [ Pythonmodul hinzufigen
E‘.‘?..I—.Lse:xi,t::r:uments Suchen in |~ NodeSet Manusl CPLI 1500 ~] @ % e m-
- ¢_Outputirguments Name Anderungsdatum T . Grafe
EX] P thon ] 1] CPU 1500 TIA Madeset 12‘01‘2029412:09 Dy:teiovdr\er
Alles aktualisieren - —
Laschen... Dateiname: Python-Workshop.py @) angeben ~] Dffnen
Nodeset hinzufigen... Dateiyp: PythoreDaateien [*.py) v Abbrechen
Modeset bearbeiten...
Pythonmodul hinzufiigen,.,, 4% ficken | E EI N Dd g SEtS
Prenenmodul pearberten.. o = SIOME Modeset Warkshop Examplesrmnl
Python-Modulvoriage ohne Variablen erstellen g 3
Python-Modulvoriage mit Variablen erstellen vﬁ Exam F'IE
. . . =2 Python wurde
Das eingefugte Python-Modul wird L. [ singefiigt
angezeigt. Bl : .
.
Datei  Bearbeiten _Hilr Python-Modulvorlage mit Variablen
=T erstellen,
= El MNodeSets ) ) )
4 e aay | | 2l SIOME Nodeset Workshap Exarnplexm! Mit einem Rechtsklick auf Python-Modul.py und
=4 o einem Klick auf den Befehl Python-

L variablen

-l e Modulvorlage mit Variablen erstellen... im

Laschen... gedffneten Kontextmeni wird basierend auf der
Python-Modulvoriage ohne Variablen erstellen im SIOME OPC UA Modeling Editor erstellten

Python-Modulvorlage mit Variablen erstellen | . .
Konfiguration erstellt.

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop
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Die Modulvorlage muss entsprechend den Erfordernissen des Beispiels angepasst

werden. Diese Python-Programmanderung kann direkt im IBH OPC

UA Editor oder

komfortabler in einem Python-Programmiersystem (z.B. Visual Studio Code von

Microsoft®) durchgefiihrt werden.

Python-Modul mit im NodeSet definierten Variablen

[ Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEit

Datei Bearbeiten Hilfe

DEH 8@
5 & NodeSets Y] @
o g A & 4] SOME Nodeset Workshop Brarmpleaml || yo ™y e
o1 Example
=45 BH Link UA ¢ "
2 @ cey 1500 @ Cauntetvar #InData : Float

o - @ InData InData_nsl_6000 = 0.0

L. Variablen @ Invar def Read_InData_nsl_6000():

E Nodesets @ OutRes return Inbata_nsl_6000

5.0 UserMethod

def Urite_InData_nsl_6000 (value):
global Inbata ns1_s000
InData_nsi_6000 = value
return

@ Inputhiguments
@ Outputirguments

#Countervar @ Intle

CounterVar_ns1_6001 = 0

def Read CounterVar_nsl_6001():
return CounterVar_nsi_ 6001

def Write Countervar_nsl 6001 (value):
global CounterVar nsl 6001
CounterVar_ns1_6001 = value
return

#Ouckes @ Float ¥,
CutRes_nsl_§00z = 0.0 -
def Read OutRes_nsl 6002 () : F 3

return OutRes_ns1_6002

def Urite_OutRes_nsi_6002 (value):
glohal OucRes_nsi_6002
OutRes_nsl_6002 = value
return

#InVar :
InVar_nsi_6003 = O
def Read_InVar_nsi_6003 () :

Inti6

H X %5

Im Python-Modul-
Fenster ist fir jede
Variable des
NodeSet eine
Funktion definiert,
die die Variable als
OPC-UA-Tag mit
den Parametern
Read und Write
darstellt.

™

I— einfiigen

kopieren
ausschneiden
lgschen

return InVar_nsl_6003 _
H Speichern
def Urite_InVar_ns1_6003 (value) :
global InVar_nsi_6003
InVar_nsl_6003 = value

Pythoncode speichern.

)— speichern

return

i-‘ Priifen

nsl = ibhua.get_namespace ("hLtp://example.com”)

ibhua.variable (ns1, 6000, "Read_TnData sl 60007, "Urite InData_nsl 6000) #7 loat,
ibhua.variable (ns1, 6001, "Read_Countervar_nsi 60017, "Write CounterVar nsl_s0017) #Intl6
ibhua.variable (ns1, 6002, "Read_OutRes _ns1_6002","Urite OutRes ns1 6002") #F loat.
ibhua.variable (nsi, 6003, "Read_InVar nsi 003", "Urite TInVar nsi_6003") #Intis

ibhua.method {nst, 7004, "Userfethod nsi_7004")
return

[AProjekt | T server | B Zertii.

UF NUM

#In  Valuel : Float, Valuez : Floac T
#out  Result : Float prufen
def UserNMethod nsi 7004 (Valuel, Value?): Pythoncode prifen.

return 0.0
aet tnic_ope ) Symbole zur

Bearbeitung des
Python-Moduls sind
vorhanden.

1.3 Vorhandene Funktionen in Python-Modulen

Mit import ibhua wird das Python-Modul des IBH Link UA aufgerufen. Ein im IBH

import ibhua

Modul init_opc

Link UA auszufihrendes Python-Programm startet mit import ibhua.

def init opei):

Die Funktion "init_opc()" wird zur Initialisierung von dem IBH Link UA aufgerufen.

e nsl = ibhua.get namespace (name)
Die Funktion gibt die Namespacenummer zuriick. Als Parameter (name) ist
der Namespacename, der im Beispiel im SIOME festgelegt wurde, eingetragen.
nsl = ibhua.get namespace ("http://example. com'™)
e ibhua.variable(ns,id,"read funktion","write funktion")

Die Funktion ermdglicht das Lesen und Schreiben von OPC-Variablen. Diese
Variablen werden im UaExpert unter dem Namen des im Beispiel im SIOME
festgelegt Namespacenamen aufgelistet. Es besteht keine Datenverbindung.

Parameter:
ns : Namespacenummer
Id : Nodename oder Numerischer ID

read funktion : Funktion die beim Lesen der Variablen aufgerufen wird.

Die Funktion enthalt ein Ausgangsparameter aber kein Eingangsparameter.
write funktion : Funktion die beim Schreiben der Variablen aufgerufen wird
Die Funktion enthalt ein Eingangsparameter kein Ausgangsparameter.

IBH Link UA  Workshop TTI

Trans Tech International® 2024
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Fir alle im NodeSet vorhandenen Variablen werden diese Funktionen automatisch erstellt.

ibhua.wvariable (nsl, 6000, "Read InDats nsl 60007, "Hrite InDats nsl &0007) #F loat
ibhua.wvariable (nsl, 6001, "Read CounterVar nsl 60017, "rite CounterVar nsl 60017 HIntle
ibhua.variable (nsl, 6002, "Read OutBes nsl 60027, "Hrite OutRes nsl 60027 #Float
ibhua.variable (nsl, 6003, "Read InVar nsl 60037, "Write InWar n3l 6003 ™) #Intle

e ibhua.method(ns,id, "funktion")
Die Funktion ermdglicht das Festlegen von Methoden. Diese Variablen der
Methoden werden im UaExpert unter dem Namen des im Beispiel im SIOME
festgelegt Namespacenamen aufgelistet.
Far alle im NodeSet vorhandenen Methoden werden diese Funktionen
automatisch erstellt.
Parameter:
ns : Namespacenummer
Id : Nodename oder Numerischer 1D
funktion : Name der Methode die aufgerufen wird

ibhua.method (n=sl1, 7004, "TserMethod n=s1 70047

e return
Dies ist die Beendigung der oberhalb festgelegten Moduls.

Read / Write Modul

#InWar : Intle Fur jede im NodeSet vorhandene und im Python-Modul
InVar_nsl_s003 = O init_opc() deklarierte Variable wird automatisch ein Read /Write
def Read InVar nsl 6003 () : . . .

return InVar nsl_6003 Modul erstellt. Jedes Modul hat als Uberschrift eine

Kommentarzeile mit dem Variablennamen und dem im SiOME
def Write InVar nsl 6003 (valus) : festgelegten Data-Type.
global InVar nsl 6003
InWar nsl 6003 = value

return

1.4 Python-Modulvorlage Gberprifen

Die Python-Modulvorlage kann nach Ubertragung an den OPC UA-Server (IBH Link UA)
mit dem IBH OPC UA Editor bzw. dem Programm UaExpert (OPC Unified Architecture
Client) Gberpruft werden.

Konfiguration an OPC UA Server Ubertragen
Zur Anpassung der Python-Modulvorlage werden die Nodeld der OPC-Variablen bendtigt.
Diese kdnnen aus dem IBH OPC UA Editor (OPC-Tags) bzw. UaExpert Programm (OPC
Unified Architecture Client) kopiert werden.

patel  Bearbeiten Filfe UA Server libertragen und der onlinezugriff

0 E - & @
e °' de CPU 1500 gewahrleistet sein
{,}Tr (3 x & 2 1 @ uKonﬁguu\lunzumServ:rElh:ltmgzn u] X
E‘"":j IBH Lin
Nare der Serververbindung Ubertragung  Status
H Variablen MNeue Serververbindung... IBH Link UA 0% -
------ EH ModeSets Neue Steuerung... (markieren)

Einfuc
e ganklicken}

Markierte Konfiguration zum OPC UA Server ubertragen... |

Gesamte Konfiguration vom OPC UA Server einlesen...
Impaortieren...

Start ‘ SchlieBien Hife

Exportieren...

Wird die Konfiguration aus dem IBH OPC UA Editor zum IBH Link UA (OPC UA Server)
Ubertragen, werden die im OPC UA Server vorhandenen OPC-Tags (angezeigt im Fenster
Siemens Slots).

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop
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IBH Link UA Browser-Fenster Siemens Slots

. B4 IBH Link UA, - Siernens Slots =

Datei Bearbeiten  Hilfe

IBH Link UA — Python / Methoden / Datenmodelle

»Slot 2
¥ OPC Project
¥ IBH Link Ua
DeviceManual
DeviceRevision
HardwareRevision
Manufacturer
Model
RevisionCounter
SerialMumber
SoftwareRevision
¥ PFrograms
SupportedTypes
¥ Countervalues
Maxvalue
walueCounter

Kapitel 1

< - C @ QO & 10.013.897_=/defopec_slots A @ L @ 5 =
%E ® Abmelden| Passwurténdem| quad-core

emens Slots

¥ Dataln
walueln
RealData

»Tasks
DeviceHeaalth

alles loschen | Lade OPC Editor Projekt | Speichere OPC Editor Projekt ‘ SoftSPS einfigen ‘
SINUMERIK einfligen | SINUMERIK sndern | SINUMERIK lgschen |

Slot laschen

Der Inhalt des libertragenen Nodesets aus dem IBH OPC UA Editor wird im IBH Link UA
Browserfenster Nodeset_angezeigt.

%
« = C o Q, 10.0.12.897 =/dejopc slots Yy ® & =
% E o Abrmelden | Passwort andern ‘ guad-care

_________________________ Phython-workshop.py
SIOME Nodeset Workshop Example.xml

Lade XML | Lade Python | Alles laschen |

Da eine online
Verbindung zur CPU
1500 besteht, werden die

Nodename
IBH Link U&.CPU1500.Programs.Countefvalues MaxWalue

Datentyp  Status  Zugriff | Wert
[ Mazvalue Int16 0K R 2500

=145 [BH Link UA
= (@il cPU 1500
PoL Caun

£ Dataln
El MNodesets
3 UA Nodes

[i] walueCounter Int16 OK R 7454 IBH Link UA.CPU 1500.Programs.Countervalues.Value Counter
Werte aus CPU

werden aktualisiert

angezeigten Werte der
Variablen laufend
aktualisiert.

markieren

| :Projektl 5% server F&z:mnkate

[l Workshop CPU 1500

Datei  Bearbeiten  Hil

D5 H & @

[}

NodeSet.opu - OPCUAEdit

Das Python-Programm ist
noch nicht angepasst,
dadurch werden keine

Ife

Datentyp  Status  Zugriff [ Wert | Nodename
m RealData Float oK Rl Q IBH Link U&.CPU 15300.Programs.Dataln.RealData

-4 IBH Link U,
=t CPU 1500

. E
-E Modesets
3 UA Nodes

i = Countertalues

Werte an die Variablen
Ubergeben.

[1] valueln Int16 oK Rl Q IBH Link U&.CPU 1500.Programs.Dataln Malueln
Werte aus CPU

markieren

‘ [Arrojekt | B server JFR zertitikate

UF NUM

NotSet -Konfiguration-Variable anzeigen

IBH Link UA

Die als NotSet -Konfiguration eingefligten Variablen werden im linken Server-Fenster
unter UA Nodes / Objects unter dem Namen der NotSet -Konfiguration (Example)
aufgelistet. Die Attribute der einzelnen Variablen werden nach dem Markieren im rechten
Server-Fenster angezeigt.

Workshop TTI Trans Tech International® 2024
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EE] Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdit

Datei Bearbeiten Hilfe
Nz & @
Server L' -8 | =] Nodeld
[Node =ML m3=14;i=5000 )
0 . Mamespacelndex 14
E‘(ﬂ IBH Link LIA |dentifierT ype MNurmeric
-] CPU 1500 I dentifier 5000
.2l Countervalues = Properties
... Dataln Modellazs Wariable
B Modesets BrowseM ame InData
DigplayM ame InD ata
=5 Objects Description
L% Client Yiritetd ask 0
% DeviceSet Uszerwntebd agk ]
-t Example WalueR ank -1
- @ Countervar Accesslevel CurrentHead,CurrentWrite
Userdcoesslevel CurrentR ead.Currentisrike
Finimum’ amplingl nterval a
Histarizing false
= DataType
DataType Float
7T MQTT Nade XML =10
B+ Modbus Mamespacelndex 1]
- PLCs |dentifierT ype MNurmeric
Gt Server I dentifier 10
- Slots E Value
[+ Stations Y alue o)
———
Jprojektl P server I?%zmifikate
L UF NUM
UaExpert — Data Access View

+ Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client -

File View Server Document Settings Help

NewProject™

Seite 1-9

Die Nodeld der
Variablen wird angezeigt.

Ein Wert (Value) wird
erst nach Anpassung und
Ubertragung des Python-
Programms zugeordnet
und damit angezeigt
werden.

Der IBH Link UA muss
im UaExpert als OPC
UA Server angemeldet

Address Space
3 MNo Highlight
12 Root

~ I Objects

Drag & Drop
r

NodeSet

> & Client Name —
evic
value1
> @ CounterVar Value2
> @ InDats
> @ InVar Name

> @ OQutRes o

browse

@ InputArguments

@ OutputArguments
> & marr
> &% Modbus
> 3 PLCs

"7 Call UserMethod on Bample

Value
Float

Float

Value

Float

DataType Description

DataType Description

DPBR =2 x5 B D
Project & X | Dats Access View [x]
v [3 Project # Server Node ld Display Name ~ Value  Datatype  Source Timestamp Server Timestamp  Statuscode
v 3 Servers 1 IBHLinkUA... NS14|Numeric|s001 CountetVar D Int16 17:10:19.450 17:10:19.450 Good
12 IBHLinkUA@ibhlinkus-005668 | |2 IBHLinkUA... NS14[Numeric|000 InDats 0 Float 17:10:15.450 17:10:18.450 Good
v [ Documents 3 IBHLinkUA... NST4|Numeric|6002 InVar 0 Int16 17:10:19.450 17:10:19.450 Good
[ Data Access View 4 IBHLinkUA... NS14|Numeric|6002 OutRes 0 Float 17:10:19.450 17:10:19.450 Good

Close

sein.

Die im Fenster
Nodeset aufgelisteten
Variablen werden im
UaExpert (OPC UA
Client) dargestellt.

1.5 Python-Module anpassen

Im IBH OPC UA Editor kann das Editieren direkt ausgefuihrt werden.

Mit der folgenden Windows Anpassung kann ein

- & Node3ets
-3 Python

Rechtsklick

anderer Python-Editor (z.
gedffnet werden.

Alles aktualisieren

B. Visual Studio Code)

Anmerkung:

Pythonmodul hinzufagen...

anklicken
Pythonmodul bearbeiten. 4

bearbeiten... einen

Python-Modulvarlage mit Var

Python-Modulvarlage ohne Variablen erstellen

iablen erstellen

TTI

Trans Tech International® 2024

Um mit dem Befehl Pythonmodul

externer Python-Editor

aufzurufen, muss dieser als Standard-App
fur den Dateityp .py

festgelegt sein.

IBH Link UA Workshop
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1.6 Python-Moduldatei anpassen.

Die im IBH OPC UA Editor erstellten Python-Module miissen angepasst werden.

Apps > Standard-Apps Anmerkung: o . .
Um das Python-Modul in Visual Studio Code fehlerfrei
Einen Standard fiir einen Dateityp oder einen Linktyp festlegen anzuzeigen, ist die von IBHsoftec zur Verfiigung gestellte

Datei ibhua.pyi vor den Starten in das Projektverzeich-
nis, in dem sich die .xml Datei des IBH OPC UA Editors
. und das dazugehérende Python-Modul .py befindet
Visual Studio Code .

Python-Quelldatei abgelegt sein.

Py Q

Kopieren der Nodeld in die Windows-Zwischenablage.

Workshop CPU 1500 NodsSet.opu - OPCUAEdit "8 Werden die OPC-Tags angezeigt, wird mit einem
Datei  Bearbeiten _Hilfe Rechtsklick auf die Variable das Kontextmeni
LN A & ®© ..
=] Variablen geOffnet
1 Pm rammvariablen .
-“’f‘fl i Dt = Durch Klicken auf den Befehl UA-Nodekennung
(=43 IBH Link UA . . . . . .
@ cou 1500 I kopieren wird die ID in die Windows-
R 45 Generic Zwischenablage kopiert. Diese kann in die
Al O N N R =N Python-Anweisung eingefligt werden.
Mame Adresse SPS-Typ . . . .
[I] CounterValues MaxValue DESDEWZ  Int Im Beispiel wurde die Nodeld der Variable
%;:t“;:*\’[‘:u'”j"’a'“eCD””“’ T RealData kopiert. Mit diesem Verfahren konnen
m alle in Python-Befehlen erforderlichen Nodelds
" UANodekennung kopieremy ‘ kopiert und eingefugt werden.
Variable definieren...
Variablen entfernen
Alles markieren

Nodeld aus UaExpert-Attribute-Fenster kopieren.

2 Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject* Wurde die im OPC UA Editor erstellte
File View Server Document Settings Help . . .
TPBBO + XAl e RO OPC-Variablenkonfiguration auf den
Project 8 x s x| IBH Link UA Ubertragen, kann die
v [ Project < b ® [+] . . .
e Atrbute Volue Nodeld einer OPC-Variable im
12 IBHLinkUA@ibhlinkua-005668 v Nodeld ns=4;5=1BH Link UA.CPU 1500.Programs.CounterValues.ValueCounte
v B Documents Nomespaceindex 4 Fenster des UaExpert-Programms
{3 Data Access View IdentifierType String ) ) ]
prrets — IeH LR CoL 13000 gmmrs S Espand A b kopiert werden. Wenn eine Variable
Iress Space lodel tass O " Collapse All 3 .
2 o ) M- e Copyvee €D | im Address Space-Fenster markiert
I Root escription “en”, “counter value iz . . .
* & Onecs i e ist, kann ihre Nodeld in das
&% Client SourceTimestamp 25.01.2024 10:57:33.826 . )
3 ‘3 :"L‘::db"‘ Zr‘:,’:ﬁmemm:d 35.01.20241&57:33.323 AttrIbUtes'FenSter k0p|ert Werden'
3 ServerPicoseconds 0
a,m S S Im Beispiel wurde die Nodeld der
g Sencitnen < - Variable ValueCounter markiert.
IdentifierType Numeric
Y. &9 Progams Identifier 4(Int16)
VlueRank 1 (Scale)
:,::Z;:J:m, AccessLevel CurrentRead, CurrentWrite
v £ Datenin | UserAccessLevel CurrentRead, CurrentWrite
AccessLevelEx CurrentRead, CurrentWrite
> A Ralota MinimumSamplinginterval 50
D Valueln Historizing false
> 2 Typ 0
@ RevisionCounter UserWriteMask 0
@ SerialNumber
@ SoftwareRevision
> S Tasks

OPC-Variable aus CPU 1500 lesen

Die CPU 1500 Variable (DB5 — ValueCounter) die als OPC-Tag
festgelegt wurde, soll durch Anpassung der Python-Modulvorlage
kontinuierlich gelesen werden. Da im IBH OPC UA Editor automatisch erstellen Python-
Frame nur Read/Write Module fiir die Variablen erzeugt wurden ist im Pyton-Modul

def init opc():

IBH Link UA  Workshop TTI Trans Tech International® 2024
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init_opc ist der Ort der Variablen, die zu monitoren ist, deklariert werden. Hierzu ist
folgende Zeile hinzuzufugen:

def init_opc():

nsl = ibhua.get_namespace ("http://example. com™)

ibhua.variable(nsl, 6000, "Read InData nsl 60007, "Write InData nsl_ &000™) #F loat
ibhua.variable (nsl, 6001, "Read CounterWVar nsl 60017, "Write CounterVar nsl 6001") #Intle
ibhua.variable(nsl, 6002, "Read CutRes ns1 60027, "Write CutRes_ns1 60027 #F loat
ibhua.variable(nsl, 6003, "Read InVar nsl 60037, "Write InVar nsl &6003™) #Intle

ibhua.method (n=l, 7004, "UserMethod nsl 7004™)
[ihhua.monitor("ns=4;s=IBH Link UAL.CFU 1500.Programs.CounterValues.ValueCounter","Honitor_var_lntlG_always",1000,0,00
return

Ibhua.monitor("node", "Monitor Funktion", Intervall, Triggermode, Deadband)

e ibhua.monitor
aus ibhua soll etwas kontinuierlich betrachtet werden (Text ohne Leerzeichen).
° llnode "

"ns=4;s=IBH Link UA.CPU 1500.Programs.CounterValues.
ValueCounter",

direkt hinter dem Anfiihrungszeichen (") wird der Nodeld der CPU 1500
Variablen (CounterValues [DB5] — ValueCounter) eingetragen.

Der Nodeld wird aus dem UaExpert kopiert. Es ist sicherzustellen das keine
zuséatzliche Leerzeichen hinzugefugt oder entfernt werden.

e '"Monitor Funktion",
"Monitor var_ Intlé_always", schreiben —ohne Leerzeichen.

e Intervall,
1000 gibt an, dass der Wert der mit nameset angegebene Variable alle
1000 ms (1s) gelesen werden soll.

e Triggermode,
0 = wird immer getriggert; 1=Trigger bei Wertanderung
2=Trigger bei ansteigender Flanke 3=Trigger bei abfallender Flanke

e Deadband
,Deadband®: bestimmt die minimale Wertdnderung, die zum Trigger fuhrt

Gelesen Variable in eine andere Variable schreiben

Die gelesene Variable (ValueCounter), soll durch Anpassung der Python-Modulvorlage
durch zehn (10) geteilt werden und kontinuierlich (Monitor) in die Variable Valueln
(DatenIn [DB10]) Ubertragen werden.

Ibhua.OPCWriteVar("node" ,var)

Das Pyton-Modul Monitor_var Intl6_always (var) : ist hinzuzufugen:

def Monitor wvar Intl6 always(var):
myVar=var// 10
ibhusa.OPCWriteVar ("n=s=4;s=IEH Link UL.CPU 1500.Frograwms.lataln.ValueIn™, myVar)
retcurn

e def Monitor var Intlé_always(var):
Vorgabe des Namens des Python-Moduls der einen Werte kontinuierlich in die
CPU 1500 schreiben soll.

e myVar=var//10
der ibernommene Wert wird durch zehn (10) geteilt und als myVvar abgelegt.

e ibhua.OPCWriteVar
in ibhua soll eine OPV-Variable geschrieben werden (Text ohne Leerzeichen).

Y " node "
"ns=4;s=IBH Link UA.CPU 1500.Programs.DatenIn.ValueIn",

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop



Seite 1-12 IBH Link UA — Python / Methoden / Datenmodelle Kapitel 1

in Anfihrungszeichen (') wird der Nodeld der CPU 1500 Variablen

(Dataln [DB10] — Valueln) eingetragen.
Die Nodeld der Variablen kann mit dem Befehl UA-Nodekennung kopieren direkt
aus dem OPC UA-Editorfenster oder aus dem Attributefenster des UaExpert-
Programms in die Windows-Zwischenablage kopiert werden, um diese in die
Python-Anweisung einzufiigen. Nach der Nodeld muss ein Anflihrungszeichen ()
stehen, gefolgt von einem Komma und einem Parameter.

o var
myVar Der Wert der Variablen wird in die CPU 1500 Variable
(Dataln [DB10] — Valueln) eingetragen.

e Return
Ende des Python-Moduls.

Read/Write Module — Variable zuordnen
Den einzelnen Modulen werden im Beispiel Werte zugeordnet damit diese im UaExpert
(OPC UA Client) angezeigt werden.

#InData : Float
Der Variablen InData ist der Wert 98765.4 (Data-Type Float) zugeordnet.

Modul angepasst Modul automatisch erstellt
#InData : Float #Inhata : Float
LIDEIEE, e, E0E = 0.0 InData _nsl_6000 = 0.0

def BRead InData nsl 6000 () :
InData ns1 6000=957E5.4
return Inbata nsl_ 6000

def FResad InDats nsl_6000() :
return InData nsl s000

def Write InData nsl 6000 (value) : def Urite_InData_nsl_ﬁDDD(value]:

global InData nsl 6000 global Inbhats nsl 6000
InData n=l 6000 = walue InData nsl_&6000 = walue
return return

#CounterVar : Intl6
Der Variablen CounterVar ist der Wert aus der CPU 1500, Datenbaustein CounterValues
/ Struct [DB 5]; Variable MaxValue (Data-Type Int16) zugeordnet.

Ibhua.OPCWriteVar("node")

e ibhua.OPCWriteVar
in ibhua soll eine OPV-Variable geschrieben werden (Text ohne Leerzeichen).

e '"node"
"ns=4;s=IBH Link UA.CPU 1500.Programs.CounterValues.
Structure.MaxValue",

in Anfihrungszeichen (') wird der Nodeld der der CPU 1500 Variablen
MaxValue eingetragen.

Die Nodeld der Variablen kann mit dem Befehl UA-Nodekennung kopieren direkt

aus dem OPC UA-Editorfenster oder aus dem Attributefenster des UaExpert-

Programms in die Windows-Zwischenablage kopiert werden.

Modul angepasst Modul automatisch erstellt
#CounterVar : Intls
#Countervar : Intle CounterVar_nsl_e001 = O
CounterWVar n=1 6001 = 0O def Read CounterWVar_nsl_&6001 () :
def Read CounterVar nsl 60014} : EetuEn Coumerder moil Uil

CounterVar_ nsl 6001=ibhua.0PCReadVar ("ns=4;3=IEH Link UL.CFPFU 1500.Frograms.CounterValues.HaxValue')
return CounterVar nsl 6001

#OutRes : Float

Wird der Variablen OutRes ein Wert zugeordnet, dies kann durch &ndern des Wertes
(Value) im Fenster Data Access View im UaEpert verursacht werden, wird mit dem

IBH Link UA Workshop TTI Trans Tech International® 2024
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Schreibbefehl Write_ OutRes der Inhalt der Variablen OutVar in die Variable RealData

(CPU 1500, Dataln [DB 10]), Ubertragen.

Dies geschieht nur, wenn der Wert in der Variablen der OutRes sich andert.
Mit anderen Worten: Wird der Wert OutRes im Attribut-Fenster des UaEpert verandert,
erscheint der geénderte Wert in der Variablen RealData (CPU 1500, Dataln [DB 10]).

Die Nodeld der Variablen kann mit dem Befehl UA-Nodekennung kopieren direkt aus
dem OPC UA-Editorfenster oder aus dem Attributefenster des UaExpert-Programms in
die Windows-Zwischenablage kopiert werden, um diese in die Python-Anweisung
einzuftigen. Nach der Nodeld muss ein Anfiihrungszeichen (“) stehen, gefolgt von einem

Komma und einem Parameter.

Modul angepasst

Modul automatisch erstellt

#outRes

OutRes n=1 6002 =

Float
0.0

def Read OutRes nsl1 6002 () :
return OutRes nsl 6002

def Write QutRez n=1 6002 (value) :
glohal OutRes nsl 6002

ibhua.OPClWriteVar ("n=s=4;==IEH Link TL.CPFU 1500.Frograms.Dataln.Feallata™,values)

return

HOucRes Float

CutRes nsl 6002 = 0.0

def Fead OutRes n=s1 6002 () :
return CucRes nsl 6002

def Write OutRes nsl 6002 (value) :
global CutRez nsl 6002
CutRes n=1 6002 = walue
return

#InVar : Intl16

Der Variablen InVar wird durch eine einfache Rechenaufgabe gebildet (Data-Type Int16).

Modul angepasst

Modul automatisch erstellt

H#InVar Intla
InWVar ns1 6003 = 0O
def Read InVar nsl 6003 () :
x=z0
v=25
z=500
InVar nsl e003=x+y+=
return InVar nsl 6003

def Write InVar nsl 6003 (value) :
global InVar ns1 6003
InWar n=a1 6003 = walue
return

HInVar Intla

InVar n=sl 6003 = O

def Read InVar n=1 6003 () :
return InWar nsl1 6003

def Write InWVar nsl 6003 (value) :
global InVar nsl 6003
InVar nsl 6003 = walue
recturn

Modul UserMethod

In der eingefugten Methode sollen die beiden InputArguments Valuelund Value2 addiert
werde. Das Ergebnis soll unter InputArguments Result vorliegen.

TTI

Modul angepasst

Modul automatisch erstellt

#In Yalusl : Float, Valuez : Float

#out Result : Float

def TszerMechod nsl 7004 (Valuel, Valuel):
Result=Valuel+Valuel

return Result

#In Valuel : Float, Valuez

#ouc Rezult : Float

def UserMethod nsl 7004 (Valuel, Valuel]:
return 0.0

i Float

Mit der Befehlszeile Result=Valuel+Value2 wird die Addition ausgefiihrt. Befehlszeile
return Result bringt das Ergebnis zur Anzeige.

Trans Tech International® 2024
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1.6.1 Python-Module angepasst

&,
==

Y |7 fa ]

CounterVar nsl 6001 = walue
return
def Monitor wvar Intlé_alwaysi(var):
myVar=var/ /10
ibhua.OPCWriteVar ("ns=4;5=IFBH Link UL.CPUT 1500.Frograms.Dlataln.ValuslIn®, myVar)
return

#outRes : Float

OutRes_nsl_g002 = 0.0

def Read OutRes_nsl 6002 () :
return CutRes nsl 6002

def Write OutRes_nsl 6002 (value):
global OutRes nsl 6002
ibhua.OPCWriteVar ("ns=4;s=IBH Link UAL.CPU 1500.Frograms.lataln.Reallata™,value)
return

#InVar : Intlé
InVar nsl_ 6003 = 0O
def Read InVar nsl 6003 () :
x=20
F=Z5
z=500
InVar nsl_ 6003=x+y+z
return InVar ns1_ 6003
def Write InWVar nsl_ 6003 (value):
global InVar ns1_ 6003
InVar nsl 6003 = walue

return
#In Valuel : Float, Valuesi : Float
#out Result : Float

def UserMethod nsl 7004 (Valuel, Valuez):
Result=Valuel+Waluel
return Result

def init_opc():
nsl = ibhua.get_namespace ("http://example. com™)
ibhua.variable (nsl, 6000, "Read InData nsl 60007, "Write InData nsl_ &000™) #F loat
ibhua.variable (nsl, 6001, "Read CounterVar nsl 60017, "Write CounterVar nsl 60017 #Incle
ibhua.variable (nsl, 6002, "Read CutRes _nsl 60027, "Write OutRes nsl 6002'™) #F loat
ibhua.variable (nsl, 6003, "Read InVar nsl 60037, "Write InVar nsl &6003™) #Inrle

ibhua.method (nsl, 7004, "Usertethod nsl 70047)

ibhua.monitor ("ns=4;s=IEH Link UA.CPU 1500.Programs.CounterValues.ValueCounter”, "Monitor wvar Intlé_always", 1000,0,0)

return

1.7 IBH OPC UA Editor (Fenster Server)

Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdit

Datel Bearbeiten  Hiffe

NiZd @@

Name Datentyp  Status  Zugriff [ Wert | Nodename
¢ 1] Maxvalue Int16 oK R 9500 | IBH Link UA.CPU 1500 Pragrams.Countervalues.Maxialue
43 [BH Link UA [I] ValueCounter  Int16 oK R 7454 J IBH Link UA.CPU 1500 Fragrams.Counterdalues ValueCounter

& (fil CPU 1500 Werte aus CPU

Coun werden aktualisiert

i o= Dataln
E Nodesets
3 UA Nodes

[AProjext | Y server IQ'éZemmkate

Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdit

Datei  Bearbeiten

N H & @

Hilfe

Name Datentyp Status Zugriff Wert Nodename
C [1] RealData Float Ok R 875.7 | IBH Link UA.CPL 1500.Programs .Dataln. RealData
45 1BH Link U, 1] alueln Int16 OK R 657 ) IBH Link UA.CPU 1500.Pragrams Dataln Valueln

Werte aus CPU

dii] CPU 1500
=] werden aktualisiert

E Countervalues

=} Dataln
ol

- Nodesets
4 Us Modes

[odProjext | 5 server |2§ Zertifikate

UF NUM

\

NotSet Variable anzeigen

Da eine online
Verbindung zur CPU
1500 besteht, werden die
angezeigten Werte der
Variablen laufend
aktualisiert.

Das Python-Programm ist
angepasst und
Ubertragen. Die Werte
der Variablen werden
laufend aktualisiert.

Die als NotSet -Konfiguration eingefiigten Variablen werden im rechten Server-Fenster
unter dem Namen der NotSet -Konfiguration (Example) aufgelistet. Die Attribute der
einzelnen Variablen werden nach dem Markieren im rechten Server-Fenster angezeigt.

IBH Link UA  Workshop TTI
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Das Python-Programm ist angepasst und Ubertragen. Die Werte der Variablen werden
laufend aktualisiert.

m Workshop CPU 1500 NodeSet.opu - OPCUAEdIt

Datei Bearbeiten Hilfe

NiFd & @

Server Ml | Mame Datentyp Status Zugriff | Wert Modename
(] [1] Counteryar Int1G Ok R 2000 6001
EI(% IBH Link & |i| InData Float [o]:4 Ry q3765.4 6000

E| CRU 1500 m Intfar Int16 oK R 545 6003

E Countervalues [1] QutRes Float Ok R 0 6002

E Dataln Werte

= E Modesets werden aktualisiert

: SIOME Modeset Warkshop Examplexml
=% RS markieren

; fs 3 Usertethod

e 4 Python-Warkshop.py

- WA Modes

r| F‘rojektl 2 server 'Ezertifikate

UF NUM

1.8 Variable in UaExpert

*  Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject*

File View Server Document Settings Help

DNePPBO =0 XK2 B ED

Project F X Data Access View [x]
~ [A Project # Server Mode Id Display Name Value  Datatype Source Timestamp Server Timestamp  Statuscode
v [ Servers 1 IBHLINkUA@... NS4|String|IBH Link UA.CPU ... MaxValue 9500  Int16 13:10:09.623 1310:10,716 Good
{23 1BHLinkUA®@ibhlinkua-003668 | | IBHLinkUA@... NS4{String|lBH Link UA.CPU ... ValueCounter 5056  Int1g 1311:43.258 1311:43.508 Good
~ [1 Documents 3 IBHLinkUA®... NS4[String|IBH Link UA.CPU ... RealData 12345 Float 13:10:16.757 1310:17.719 Good
[0 Data Access View 4 IBHLinkUA@... NS54|String|IBH Link UA.CPU ... Valueln 432 Int16 13:11:42.739 13:11:42.757 Good
Address Space 8 x| |3 IBHLinkUA@... N514|Numeric|6001 CounterVar 9500 Int16 12:17:06.207 1217:06.207 Good
3 No Highight |6 IBHLINkUA@... NS14|Numeric|G000 InData 937654 Float 12:17:06.207 12:17:06.207 Good
) Root T IBHLInkUA®@... N5T4|Numeric|6003 InVar 545 Int16 12:17:06.208 12:17:06.208 Good
v [ Objects 8 IBHLinkUA@... N514|Numeric|6002 OutRes 0 Float 12:17:06.208 1217:06.208 Good
> & Client
> b DeviceSet drag & drop
hd & Example ’—-—----——

CounterVar

InData
InVar
OutRes

43 Rebrowse
w  Call.

UserMethod * " Call UserMethod on Example

# InputArguments

# OutputArguments

> & MQTT Input Arguments
> & Modbus Name Value DataType Description
v D PLCs valuel 4711123 Float
~ i CPU1500
* Value2 4712458 Float

> @ DeviceHealth
# DeviceManual

§
i

Mame Value DataType Description

l Result 9423.58 Float I

@ DeviceRevision

# HardwareRevision

@ Manufacturer

¥ Model
hd & Programs

~ [ CounterValues

> @ ValueCounter
~ [ Dataln

> @ Valueln
> |0 SupportedTypes
# RevisionCounter

@ SerialNumber
@ SoftwareRevision

> & Tasks

TTI Trans Tech International® 2024 IBH Link UA Workshop
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i Data Access View N
# Display Mame Value  Datatype Scurce Timestamp Server Timestamp  Statuscode
1 MaxValue 9500 Int16 13:10:09.623 13:10:10.716 Good
2 ValueCounter 3387 Int16 14:30:31.366 14:30:31.395 Good
3 RealData 12345 Fleat 1310:16.757 131017719 Good
\._4 é‘u‘alueln 360 Int16 14:30:31.369 14:30:31.395 Good y
fDaE Access View N
# Server Maode Id Display Mame
1 IBHLinkUA®@... M54[5tring|lBH Link UA.CPU 1500.Programs. CounterValues.MaxValue MaxValue
2 I[BHLinkUA®... M54|String|lBH Link UA.CPU 1300.Programs. CounterValues.ValueCounter  ValueCounter
3 IBHLinkUA®@... M54[5tring|lBH Link UA.CPU 1500.Programs.Dataln.RealData RealData
4 IBHLinkUA®... MN54|5tring|lBH Link UA.CPU 1500.Programs.Dataln.Valueln Valueln
- A
OPC variable InVar
Data Access View [ x]
2 Server Node Id Display Name | Value] Datatype Source Timestamp Server Timestamp Statuscode
1 IBHLinkUA@ibhlinkua-003668 NS14|Mumeric|eD03  InVar 345 Int16 12:17:06.208 12:17:06.208 Good
InVar = 20 + 25 + 500
OPC Variable InData
Data Access View 0

#

OPC Variable CounterVar

Data Access View

: Server Node Id Display Mame Value | Datatype Source Timestamp Server Timestamp  Statuscode
1 I[BEHLinkUA@ibhlinkua-003668 NS14|Mumeric|8000 InData 937654 Float 12:117:06.207 12:17:06.207 Good

assigned to the InData

[x)

2

1 IBHLinkUA@ibhlinkua-003668 NS14|Mumeric|6001 CounterVar 9500, Int16 12:17:06.207 12:17:06.207 Good

OPC Variable OutRes

Data Access View

Server MNode ld Display Name Walue Datatype Source Timestamp Server Timestamp  Statuscode

CPU 1500 § CounterValues [DB5] MaxValue

o

#

1 IEHLinkUA@ibhlinkua-005668 NS14Nurmeric|6002 OutRes 1234.5 Float 12:17:06.208 12:17:06.208 Good

Server Mode Id Display Mame Value Datatype Source Timestamp Server Timestamp  Statuscode

value assigned to OutRes

1.9 Weiterfihrende Informationen

IBH Link UA

Das Python Modul, bestiickt mit OPC-Variablen wird von dem im IBH Link UA
vorhandenen Python-Interpreter abgearbeitet. Selbstverstandlich sind komplexere
Aufgaben mit der Programmiersprache Python realisierbar, Maschinenparameter und -
daten zu analysiert, um Vorhersagen und Empfehlungen fir die Optimierung der
Maschinenleistung zu treffen. Weiterfuhrende Informationen Gber
Python/Methoden/Datenmodelle stehen im IBHsoftec WIKI bereit:
https://wiki.ibhsoftec.com/de/IBH Link UA:Python/Methoden/Datenmodelle
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