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1 Schrittketten

G5 fiir Windows® bietet die Mdglichkeit, Schrittketten in unterschiedlichen Konfigurationen
zu erstellen. Es kdnnen Schrittketten erstellt werden, die kompatibel zu den Schrittketten
sind, die mit GRAPH® 5 von Siemens realisiert worden sind. Die Kompatibilitét ist in beiden
Richtungen gewahrleistet.

SPS-Programme, die mit GRAPH® 5 unter STEP® 5 programmiert wurden, kbnnen mit G5
fur Windows® weiterbearbeitet werden. Genauso kdnnen SPS-Programme, die mit G5 fir
Windows® generiert wurden, jederzeit mit GRAPH® 5 unter STEP® 5 gedndert oder
erweitert werden.

Um SPS-Programme, kompatible zu GRAPH® 5, darstellen zu kénnen (Editor, Status),
mussen die entsprechenden Standard-Funktionsbausteine vorhanden und parametriert
sein. Detalillierte Informationen tUber die Funktionen der Standard-Funktionsbausteine und
deren Parametrierung finden Sie in dem zu den Standard-Funktionsbausteinen
gehorenden Handbuch. Es kdnnen unterschiedliche Funktionsbausteine mit
unterschiedlichen Funktionen benutzt werden. Auch sind nicht alle Funktionen in jeder SPS
maoglich.

e G5 fiir Windows® stellt Innen folgende Modi zur Verfiigung, um kompatible
Schrittketten zu erstellen, zu &ndern und Online-Funktionen durchfuhren zu
kdnnen.

e GRAPH® 5 kompatibel. Es handelt sich hier um eine altere Version, die auch heute
noch viel im Einsatz ist.

e GRAPH® 5/Il kompatibel. Dies ist die Version der heute eingesetzten grafischen
Schrittkettenprogrammierung.

Weiterschaltbedingung in Abhangigkeit von Zeiten und Signalen von dem
zu steuernden Prozess.

Die Schrittkettenprogrammierung von
artbedingungen N . . .
G5 fur Windows® unterstitzt die Erstellung
von Ablaufprogrammen mit Hilfe von

grafischen Elementen. Die einzelnen
Schritte und Weiterschaltbedingungen

Weiterschalt- werden dabei interaktiv erstellt.
bedingung

In dem eingeblendeten Detailfenster
‘ koénnen gleichzeitig die Programmteile
eines einzelnen Schritts oder einer
l einzelnen Weiterschaltbedingung
dargestellt werden.

‘ Schritt 1 ‘

Zeitsignale ProzeR-Signale

‘ Schritt 2

Die Darstellung des schrittweisen Ablaufs auf dem Bildschirm sowie die mit einem Drucker
erstellte Dokumentation erfolgt in Anlehnung an die Norm IEC / DIN 1131.

Jedem Schritt und jeder Transition kbnnen Kommentare zugeordnet werden, die in der
Ablaufdarstellung mit angezeigt werden.

G5 fur Windows® Modus

Zusétzlich zu den kompatiblen Modi besteht mit G5 fur Windows® die Mdglichkeit,
Schrittketten grafisch zu realisieren, die keine Standard-Funktionsbausteine benétigen

Im G5 fiir Windows® Modus erstellte Schrittketten haben folgende Merkmale:

e Keine Standard-Funktionsbausteine notwendig. Damit entfallt das Parametrieren
der Funktionsbausteine.

e Schneller Programmablauf, da geringerer Overhead.

TTI Trans Tech International® 2023 S5W - STEP®5 Workshop



Seite 1-6 Schrittketten Kapitel 1

o Aufbau von grafischen Schrittketten nicht nur in Schrittkettenbausteinen (SBxx),
sondern auch in Programmbausteinen (PBxx), Organisationsbausteinen (OBxx)
und Funktionsbausteinen (FBxx) (wird fir kleine CPUs benétigt). Die CPU muss fur
den benutzten Bausteintyp Spriinge zulassen.

e Einige wenige Nachteile, da keine Diagnose- und Synchronisations-Bausteine
automatisch erstellt werden kdnnen.

Die Darstellung der grafischen Schrittketten und damit deren Diagnose sind im Online-
Betrieb (Status) weiterhin méglich. Die Auswertung der Uberwachungszeiten ist in einem
weiteren Abschnitt dieses Handbuchs beschrieben.

1.1 Schrittkettenaufbau

Je nach dem Aufbau der SPS-Programme zur Steuerung von technischen Anlagen
unterscheidet man zwischen Verknipfungsprogrammen und Ablaufprogrammen.

Ein Verknupfungsprogramm beschreibt die statischen Zusammenhé&nge von Eingangen
und Ausgéangen.

Im Gegensatz zu Verknipfungsprogrammen haben Ablaufprogramme eine zusétzliche
zeitliche Komponente.

Ein SPS-Programm, das einen Prozess schrittweise steuert, stellt somit eine
Ablaufsteuerung dar.

Das Weiterschalten einer Ablaufsteuerung kann von Signalen des Prozesses oder durch
Zeitsignale gesteuert werden.

Darstellung des Schrittweisen Ablaufs

o = . Diese Darstellung entspricht der IEC-Norm DIN 1131-3. Die Schritte sind
T mit dem Buchstaben S und die Transitionen mit dem Buchstaben T
(Startsenrin gekennzeichnet.

ﬁ;gg;;h;mmgmg) Bei der Erstellung der Schrittkettenprogrammierung kdnnen Kommentare
den einzelnen Schritten und Transitionen zugeordnet werden. Diese
\—‘n—‘ Kommentare werden in der Detailebene als Netzwerkiberschriften

Transition 2 elngegeben
Sehrie

113

Transition 3

=

Tn4
Transition n-1

Sn
Schrittn

Tn
Transition n

S0

Grenzwerte der grafischen Schrittkettenprogrammierung

G5 fur Windows® (ohne

o .
CTEIE B Lt 2L ST (Mol Standard-Funktionsbausteine)

SBxx

Schrittbaustein Name Schrittbausteinnummern von
10 bis 255 wahlbar

Die Anzahl der Schritte und SULs darf 127 nicht Ubersteigen.

Die Anzahl der Transitionen ist damit festgelegt. Es sind max. 26
SULs madglich. Der Schrittbaustein darf bis zu 4096 Worter lang
sein. (Langenanzeige in Rechner Bausteinverzeichnis beachten).
SUL Die maximale Lange wird beim
Schrittibergreifende Lupe Export der Datei Uberwacht

SBxx, PBxx, OBxx, FBxx
Bausteinnummern frei wahlbar

Schritte, Transitionen, SUL

Keine Langenbegrenzung

S5W - STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Graph® 5 kompatibler Modus

G5 fur Windows® (ohne
Standard-Funktionsbausteine)

Schritt (Dargestellt in der
Detailebene)

Die max. Lange wird beim
Export der Datei Uberwacht.

Keine Langenbegrenzung

Transition (Dargestellt in der
Detailebene)

Je nach Kettenstruktur zwi-
schen 64 und 127 Befehlen.

Je nach Kettenstruktur zwischen
64 und 127 Befehlen.

Simultan- oder Parallelzweige

Max. 8 Simultan oder Parallelzweige. Nicht mehr als 31 Verzwei-
gungen und/oder Zusammenfihrungen.

Schrittnummern von 1 bis 127

Merkerbereich

M200.0 bis 255.7 gesperrt

Frei wahlbar

Timerbereich

Frei wahlbar ohne TO

Frei wahlbar ohne TO

Schrittketten Darstellung

Darstellung in der Ubersichtsebene

Darstellung in der Detailebene

Die Darstellung der Schrittketten

(diese Ansicht wird als Zusatzfenster eingeblendet)

erfolgt in zwei Ebenen, der
Ubersichtsebene und der

$1
Startschritt

T u Detailebene (Lupenebene). Die
Alles Klar Bedingt bereit Schritt (Aktion) . . .
e Detailebene wird in dem
R ‘ At uamo Ubersichtsebenenfenster
I i lej-{=]» / eingeblendet. Beide Fenster
Druck ereicht Bedingungen erfilt kénnen gleichzeitig bearbeitet
53 werden.
e Weiterschaltbedingung
S’rehuhleneicht = :g:g" H Hae
ES6 ! - M233.0
Ubersichtsebene
Die Struktur der Schrittkette (Aktionssteuerung) wird in der Ubersichtsebenendarstellung
festgelegt. Schritte, Transitionen, Simultan- und Alternativ-Verzweigungen mit der
dazugehdrigen Zusammenfihrung sowie Spriinge werden in logischer Reihenfolge mit
Hilfe von grafischen Elementen dargestellt. Zusétzlich werden Uberwachungs- und
Wartezeiten festgelegt.
Detailebene
Die Aktionen der Schritte und Transitionen werden in der Detailebene festgelegt. Die
Programmierung erfolgt mit den gleichen Werkzeugen und Darstellungsarten, wie unter
S5 fur Windows® Ublich. Die Symboldatei kann zur Unterstiitzung mit eingeblendet werden.
Eine gleichzeitige Bearbeitung der Detailebene und der Symboldatei ist moglich
Dokumentation

Mit dem Befehl Datei — Voreinstellungen oder dem Symbol wird das Dialog-
feld zur Festlegung der S5 fiir Windows® Voreinstellungen gedffnet. Der Reiter
Bausteinanzeige ermdglicht

m Vareinstellungen

Anzicht ] Schriftartan gxt- und Hintergrundfarben ] Bausteinvergleich ] Werschiedenes ] Schreibschutz] die EinStellung der Spa|tenbl’eite bei
Sprachauswahl Editor ] Statusanzeige] K.ompatibilitat ] Proiekt] Bausteinverzeichnis] graﬁschen SChl’ittketten (G5 fur
e Windows® / Graph 5/ Graph 5 1), der
SE-FUP (10.26): 5 -

¥ Hirweise anzeigen

Anzeige der Uberwachungs- und
Wartezeiten (TUE / TWA) sowie die

L IStionatizeb=npassen ¥ Sprungmarken hervorheben

(sehitketien 1038 | a5 ~] o] A S Anzahl der Kommentarzeilen ist separat
einstellbar.
Kommentaslen(0.3 |z <] Die eingegebenen Kommentare werden

in der Ubersichtsebene angezeigt. Auch
ist es mdglich, einen erweiterten
Kommentar fur das angewéhlte
Netzwerk eines Schritts bzw. einer

v TUE und T anzeigen

ok | Abbrechen

Trans Tech International® 2023
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Seite 1-8 Schrittketten Kapitel 1

Transition einzugeben. Dieser Kommentar wird beim Ausdrucken der Detailebene mit
gedruckt. Die Schriftart des Textes bei der Schrittkettendarstellung kann ausgewéhlt
werden.

Diagnose und Test

Mit Hilfe der Statusanzeige kann der Zustand der Schrittkette angezeigt werden.
AuRerdem wird der Status der einzelnen Aktionen (Detailebene) angezeigt.

Schrittkettenbaustein anwahlen

Um Bausteine in ein S5 Programm einzufiigen, muss das Programm im Fenster ,Offline”
(Offline — Baumstruktur) aktiviert sein.

Neuen Baustein erzeugen

Durch Anklicken des Symbols bzw. mit dem Rechtsklick mit der Maus wird das Dialogfeld
zur Auswabhl eines neuen Bausteins getffnet.

7] $5/57 fiar Windows® - Schrittkete GSW — ANGS Schrittketten\Schrittkete GSW.S5P

Datei SPS Suchen Ansicht Fenster Hilfe

R e DR B SEE @R =

Ao

S __ Dialogfeld ,,Neuen Baustein
otk Bamere <] 4 einfiigen“

Letzte Anderung Beschreibung

oder m Neuen Baustein einfiigen

Rechtsklick

auuo

Neuer Baustein...
Einen neuen Baustein erzeugen,

[l Neuen Baustein einfagen

Baustein: Format: Drucken

56 10 - (= 35 [l

Querverweis

Quelltext exportieren...

[v 55-5chrittkette

=3 Abbrechen ‘ Hife |

Offline-Bausteine | Online-Bausteine | Baugruppe | Storungsdiagnose | Symboltabelle | Forcewerte | Suchergebnisse | Meldungen

Quelltext impartisren...

Driicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. UF NUM RF INS

Baustein
Aufklappbares Listenfeld zur Auswahl der gewlinschten
Bausteinbezeichnung. Die Zahlnummer "n" ist hinter der
Bausteinbezeichnung in das Textfeld Baustein einzugeben.

Format
Format: Bei einem S5W Projekt kann das Format fur einen neuen
& S5 - G7 Baustein, in dem der neue Baustein programmiert werden soll,

ausgewahlt werden.

S5-Schrittkette
v S5-Schrttkette Schrittketten muss markiert sein, um einen Baustein flir eine Schrittkette zu erstellen.

Der Namen des zu erstellenden Schrittkettenbausteins ist einzugeben (SBxx, PBxx usw.).

Anmerkung:

Mit G5 fiur Windows® ist es maglich, Schrittketten in Programmbausteinen (PBxx),
Organisationsbausteinen (OBxx) Funktionsbausteinen (FBxx) oder Schrittbausteinen
(SBxx) zu erstellen. Grafische Schrittketten, die im G5 fur Windows® Modus erstellt
wurden, bendétigen keine Standardbausteine.

In einem der Graph 5® kompatiblen Modi durfen die Schrittbausteine SBO bis SB9 nicht
angewahlt werden. Diese Bausteine werden intern belegt.

Schrittketten Voreinstellungen

Wurde ein Schrittkettenbaustein angewahlt, wird das Dialogfeld ,Schrittketten
Voreinstellung® gedffnet.

S5W — STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Soll der Schrittbaustein in einem STEP® 5 Projekt erstellt werden, kann die Kompatibilitat
(Graph® 5/ Graph® 5 1) ausgewahlt werden. In diesen Modi miissen dann die
gewilnschten Standardbausteine (FB und der dazugehérige SB), die mit der Schrittkette
genutzt werden sollen, festgelegt werden.

Optionale Standardbausteine (FB 74 und FB 75), die durch andere Funktionsbausteine
aufgerufen werden, sind in diesem Dialogfeld nicht aufgefiihrt und missen in den
entsprechenden Funktionsbausteinen aktiviert werden. Auf3erdem kdnnen je nach
gewdahltem Modus die Timer-Basis, die Merker-Basis und / oder der Synchronisations-SB
bestimmt werden.

Schrittketten-Voreinstellung D|alogfeld

m Schrittketten-Voreinstellungen

m Schrittketten-Voreinstellungen

Versian: Standard-Baustein: Yersian: Standard-Baustein:
(% Graph 5* _ ™ FB70{71 - SBO " Graph 5* " FBTOJ71 - SBO
=
{* FB7Z - 5B2 FE7Z - 5B2
£ Graph S/I* (Testlegen) & @raph 5/1r* festlegen
" PEF3 - 5B3 2 % FET3 - 563
€ G5 Fiir Windows®  FE7G - 5B8 £ G5 fir Windows® ¢ FB7G - 566
festlegen iTestiegen festlegen},
Timer-Basis: 1 Timer-Basis: Svnchronisations-S6:
233
v " Diagnosedaten im Baustein speichern (nur bei Graph 5/11)
*Grapht ist ein eingetragenes Warenzeichen der Siemens A5, *GraphS ist ein eingetragenes Warenzeichen der Siemens AG.
bestéitigen bestitigen
oK Abbrechen ‘ Hilfe oK Abbrechen ‘ Hife

J J

m Schrittketten-Voreinstellungen

Anmerkung:
SPS-Programme, die ohne Standard-
bausteine mit G5 fur Windows® erstellt
wurden, kénnen jederzeit in das Format
FEATAIED der Graph 5(I1)®- Programme konvertiert
Timer-Basis: ,1— l— werden.
e R — Hierfiir sind jedoch Standardbausteine
erforderlich und der Vorteil des schnel-

Yersion: Standard-Baustein:
" Graph 5*

-

(" Graph S/1T*

8 I S

¥ . . "
len Abarbeitens in der SPS entfallt.
*GraphS ist ein eingetragenes Warenzeichen der Siemens AG,
Die Schrittketten Bausteine muissen die
a abbrechen ‘ Hilfe Bezeichnung SBxx haben.

4

1.2 G5 Versionen

G5 fiir Windows® gibt Ihnen die Mdglichkeit, verschiedene Versionen der
Schrittkettenprogrammierung zu wéahlen.

G5 fur Windows®

Die grafische Schrittkettenprogrammierung unter S5 fiir Windows® benétigt keine
Standard-Bausteine. Dadurch ergeben sich einige wenige Nachteile bei der Diagnose von
Schrittketten und es kénnen keine Synchronisationsbausteine erstellt werden. Der Ablauf
einer mit G5 fur Windows® erstellten Schrittkette in der SPS ist erheblich schneller.

Die Anwahl von Standard-Bausteinen und die Festlegung eines Synchronisations-SB sind
ohne Bedeutung.

Die fur Graph 5% bzw. Graph 5/II® benétigten Standard-Bausteine gehéren nicht zum
Lieferumfang der G5 fir Windows® Schrittketten-programmierung. Die Richtlinien fur die
Erstellung von Schrittketten und die Beschreibung der Standard-Bausteine ist nicht
Bestandteil dieser Beschreibung.

TTI Trans Tech International® 2023 S5W — STEP®5 Workshop



Seite 1-10 Schrittketten Kapitel 1

Graph 5® kompatibel

Die grafische Schrittkettenprogrammierung ist kompatibel zur Schrittkettenprogrammierung
Graph 5® der Firma Siemens (altere Version). Die Anwahl von Standard-Bausteinen ist
entsprechend vorzunehmen. Die Anwabhl einer Merker-Basis sowie eines
Synchronisations-SB ist ohne Bedeutung.

Graph 5/1I1® kompatibel

Die grafische Schrittkettenprogrammierung ist kompatibel zur Schrittkettenprogrammierung
Graph 5/II® der Firma Siemens (z.Z. ausgelieferte Version). Die Anwahl von Standard-
Bausteinen ist entsprechend vorzunehmen.

Die Anwahl einer Merker-Basis ist ohne Bedeutung. Je nach der Anwahl von Standard-
Bausteinen kann ein Synchronisations-SB festgelegt werden.

Anmerkung:

Wird die Schrittketten-Initialisierung (Graph 5® bzw. Graph 5/11°) via Standard-Baustei-
nen aufgerufen, wird der Ablauf der Schrittkette unterbrochen und die Schrittkette
beginnt wieder mit dem Schritt 1.

Standard-Bausteine

Fur Schrittketten, die im Graph® 5(11) kompatiblen Modus erstellt werden, bendétigen die
entsprechenden Standardbausteine der Firma Siemens. Welche eingesetzt werden, ist
abhangig von der Version Graph® 5 und dem Funktionsumfang, der fir ein bestimmtes
Projekt bendtigt wird. Die Kriterien zur Auswahl der Standard-Bausteine und deren
Handhabung ist nicht Bestandteil dieses Kurses.

Die Anwahl von Standard-Bausteinen bei den Versionen G5 fur Windows® ist ohne
Bedeutung.

Synchronisation-SB

Sollen die Standard-Bausteine und der fir die Synchronisation notwendige Baustein SB5
eingesetzt werden, so ist ein Synchronisations-SB festzulegen. Dieser SBxx wird
automatisch von G5 fiur Windows® erzeugt.

Die Anwahl des Synchronisation-SBs hat nur bei der Versionen Graph® 5/ Graph® 5 Il in
Verbindung mit den entsprechenden Standard-Bausteinen eine Bedeutung.

Fur die Beispiele dieser Beschreibung wird ausschlieRlich die Version ,G5 fur Windows®"
genutzt.

Die Timer-Basis und die Merker-Basis missen festgelegt werden. Die Auswahl von
Standard-Bausteinen und die Wahl des Synchronisations-SB entfallen.

Wird das Dialogfeld ,Schrittketten-Voreinstellung“ mit Anklicken der Schaltflache ,,OK*
geschlossen, wird das Schrittketten-Editor-Fenster fiir die grafische Erstellung der
Schrittkette gedffnet.

Datenbausteln automatlsch erzeugen (nur Graph 5® bzw. 5/11)

e—— - Wurde eine Schrittkette, kompatibel zu Graph 5® bzw.
@;M% : = 5/11 erstellt, so ist es zwingend notwendig, dass fiir jeden

0 | e Schrittbaustein ein Arbeits-Datenbaustein mit derselben
Nummer erzeugt wird.

iel Schrittketten-Initialisierung S5P
Datei SPS Baustein | Bearbel

gen  Darstellung  Suchen

ruf aktualisieren Stig-Umschalt=F5

auvo|  suwo

s1
Initialschritt (Beispiel
Selektiveschrity)

Dieser Datenbaustein mit G5 fur Windows® automatisch
erstellt werden:

1.  Schrittbaustein (SBxx) fiir den der Arbeits- /
Diagnose-Datenbaustein erstellt werden soll im
Baustein-Editor 6ffnen.

2. Den Befehl Bearbeiten / S5-Schrittkette /
s ‘ ' Diagnose-DB erzeugen... anklicken.

Diagnose- ugen.
Erstellt einen Diagnose-DB. Nur fiir Graph & 5/Graph& 5l

!
Weiterschalthedingung zum
fuschritt

52
Selektivschritt

(festiegen;
DE-Nummer: 19
bestatigen
O abbrechen ‘ Hife ‘
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Den SB markieren, fuir den der Diagnose-DB erzeugt werden soll.

4. In dem Feld ,DB-Nummer® muss die gleiche Nummer eingetragen sein, die der
dazugehdrige, markierte SB hat.

5.  Mit,OK" bestétigen. Das erfolgreiche Erstellen des Diagnose-DBs wird angezeigt.

Anmerkung:

Sind mehrere SBs in dem SPS-Programm vorhanden (aufgelistet in der SB-Liste) darf
immer nur ein SB markiert sein.

Die Nummer dieses SBs muss ebenen falls in dem Feld ,DB-Nummer* eingefligt sein.
Sind mehrere SBs in der SB-Liste markiert, wird mit bestatigen mit ,OK® eine
Fehlermeldung ausgegeben.

Timer-Basis
Mit der Timer-Basis wird der Anfang des Timerbereichs festgelegt, der von G5 / Graph 5®
belegt werden kann. Eine Timer-Basis von Null (0) ist nicht zulassig, da TO intern benétigt
wird. Es werden pro Simultanzweig zwei Timer ben6étigt.
Da maximal acht (8) Simultanzweige pro Schrittkettenbaustein (SB) zulassig sind, kénnen
bis zu sechzehn (16) Timer pro SB belegt werden.
Ist kein Simultanzweig in einem SB programmiert, so wird kein Timer belegt.
Die in einem SB belegten Timer durfen weder aul3erhalb einer Schrittkette noch von einem
anderen SB verwendet werden.
Die zuléssigen Timer richten sich nach der verwendeten SPS.

Merker-Basis

Mit der Merker-Basis wird der Anfang des Merkerbereichs festgelegt, der von G5 belegt
werden kann. Die mit der Merker-Basis definierten Merker ersetzen die in der Detailebene
von G5 fiir Windows® als M 233.0 dargestellten Schrittmerker.

Das Ersetzen erfolgt automatisch beim Abspeichern des Schrittbausteins. Die zulassigen
Merker richten sich nach der verwendeten SPS.

Die Anwahl der Merker-Basis bei den Versionen Graph® 5 / (Il) ist ohne Bedeutung.

Anmerkung:
Die Anzahl der Merker pro Schrittkettenbaustein ist die Anzahl der Schritte plus
eins, aufgerundet auf das volle Byte.

Beispiel: Sechs (6) Schritte belegen ein (1) Merkerbyte.
Sieben (7) Schritte benétigen zwei (2) Merkerbytes.

Die maximale Anzahl von 127 Schritten belegen 16 Merkerbytes.

1.2.1 Beispiel: Schrittketten-Initialisierung

Anmerkung:
Mit dem Funktionsbaustein wird nur das Schrittmerkerbyte MB233 auf null
gesetzt. Soll eine groRRere Schrittkette initialisiert werden, sind alle in der
Schrittkette verwendeten Schrittmerkerbytes auf null zu setzen.

Der Baustein belegt die Merkerbits M10.0 bis M10.3 und das Merkerwort
MW198. Diese Operanden durfen an keiner anderen Stelle im SPS-
Programm verwendet werden.

Gegebenenfalls sollten die Operanden durch andere ersetzt werden.

TTI Trans Tech International® 2023 S5W — STEP®5 Workshop
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Funktionsbaustein FB77

Schrittketten

Kapitel 1

Netzwerk 2 :  Aufruf Schrittkette

FB 77 ER FUP KOP =
Netzwerk 1:  Schrittketten-Initialisierung (belegt Merker) .
B?uslein belegt Merker M10.0 l?is M10.3 und Merkefwurl MVV198. An Ian OB (OBZO' 21’ bZW 22)_ Merker d erim
EleﬁeLOpefranden durfe.n an keiner anderen Stelle im SPS Programm verwendet werden. An Iauf_OB auf " 1" ges etzt Wi rd .
g alls sollten die Operanden durch andere ersetzt werden.

Marke | Anweisung | Operand | K Zuléssig ist hierfur ein Merkerbit, dass an keiner
NAME: SCHRITT i - 1
BEZ : N-5T EBI ; Merker der im Anllauf—OB a.uf"1" gesetzt wird . anderen Ste”e im SPS Programm VerWendet erd'
ggi ETBSE EI};IF iWEI‘II‘I ”1"d:.'?r365h;hriﬂket!e nici?ra::?:rrtl::igtw"d Gegebenenfalls SO”te der Operand durCh emen
BEZ: STRT B Startder s anderen ersetzt werden.

; Flankenerkennung (positiv) von manuellen Start
u =STRT ; Signal Schrittkette initialisieren OB 22 -.@ é & S R
UN M10.3 ; Flankenmerker
= M10.2 ; Impuls fiir einen OB1 Umlauf
u =STRT ; Signal Schrittkette initialisieren Netzwerk 1: M2.0 Setzen
= M10.3 ; VKE dem Flankenmerker zuweisen
UN M102  ; Schrittkette initialisieren [Merker der im Anlauf-OB auf "1" gesetzt wird
SPB =NEXT ; keine Initialisierung durchfiihren
. Schritmerkerbytes loschen [ Marke Anweisung Operand Kommentar
L KB O 3 Null (0) lad d
T MB 233 H inudiL aé:hr?t‘:r:;rkerbyles ubertragen O M 2.0
u M10.2  ;Impuls fiir 1 0B1 Umlauf ON M 2.0
= M 233.0 : Schrittmerkerbyte - Bit 0 setzen = M 2.0
SPB =ENDE ; keine Initialisierung durchfiihren
: Flankenerkennung (positiv) von automatischen Start
NEXT: u =N-ST ; Signal Schrittkette initialisieren
UN M 10.1 ; Flankenmerker
= M 10.0 ; Impuls fiir einen OB1 Umlauf . .
U =N.ST  : Signal Schrittkette initialisieren Aufruf des Funktionsbausteins FB77 —
= M 10.1 ; VKE dem Flankenmerker zuweisen . .
N M10.0  ; Schriftkette initialisieren Schrittketten-Initialisierung
SPB =ENDE ; keine Initialisierung durchfithren
. Sehrittmerkerbytes laschen Verwendete Aktualparameter:
L KB 0 ; Null {0) lad d . H
T MB 233 H inudil'a }S:hriet?rr:l:rkerbytes ibertragen N_ST Merker der Im AnIan_
u M 10.0 HL Is fiir 1 OB1 Umlauf nqn H
= M 233.0 H ;::ﬁ:li;ml:rkerbyte TB?IUO setzen OB an l gesetZt erd-
ENDE: U -STOP Dieser kann als Dauer-
SPB =HLT ; Sprung Schrittkette nich bearbeiten Si nal anstehen AUS-
; Schrittbaustein aufzurufen g . '
WEIT: IfW ;ﬂ'\sﬁl‘:gﬁ ; Schrittbaustein Nummer laden Wertung posr“ve Flanke
B MW 198 : indirekt d. . .
sPa SB0 | Schritbausiein aufrufen SBNR:  Nummer des Schrittbausteins, der
BEA i
; Schrittkette nich bearboiten aufgerufen werden soll. Der Wert ist als
HLT : L KB O ; Null (0) laden und
T MB 233 ; in die Schrittmerkerbytes ubertragen KF Vorzugeben
SPA =WEIT ; Sprung um Schrittbaustein aufzurufen
BE . .
- STOP: Operand der die Abarbei-
081 WMB & S R V tung der Schrittkette

stoppt. Auswertung als

Dauersignal.

Manueller Start der Schritt-
kette. Auswertung positive
Flanke.

STRT:

l Marke @ An g Operand | Kc t

SPA FB 77
NAME: SCHRITT
N-ST: M 2.0 ;EBI ( Merker der im Anlauf-OB auf "1" gesetzt wird)
SBNR: KF +10 ;DKF ( Nummer des Schrittbausteins der aufgerufen wird)
STOP: E0.6 ;EBI ( Wenn "1" wird Schrittkette nicht abgearbeitet)
STRT: EO0.7 ;EBI ( Manueller Start der Schrittkette)

Schrittketten-Editor

Sehrittketten\Schrittkete GIWSSP -

Datel | S5 Baustein Bearbeten Dnfugen Daptelung Suthen ADSKRl Eeniter  Hile
EEF ke & DK R BEE @ M3 e

g9 s x| b

=Schritt1:  Dies st der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.

Marke Anweisung | Operand Kommentar

Marks Anweisung | Operand Kommentar

u ADD ; Anstalle dieses “Platzhaltors” wird die Logik
; der Transition eingefugt
M2330 i "Schrittmerker” darf nicht geandert werden

teine | Online-Bausteine
L um die Hilta anzuzeigen.

S5W — STEP®5 Workshop

777777_| &

u Mz ; “Schriftmerker” darf nicht geandert werden
- ADD ; Anstelle dieses "Platzhalters™ wird die Logik
; des Schrities elngefugt eeee
= Transition 1 Dies ist der Kommentar, der in der Transition angezeigt wird

H SB10 B3, + [am]Fup ko + «
i 9
Dies ist dor de Der $1% und die ,, -
im Schritt angezeigt wird. ‘werden in der ,Ubersi
eingefiigt Schritt 1: Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird
In der istder und
ein Platzhalter fiir die Logik automatisch rrrrry)
‘eingefligt worden.
’T.,:,,m dor Kommentar, dor P 4 M 233.0 —[ hier wird die Logik des Schrittes eingefugt
in der Transition angezeigt
+ "Schrittmerker” darf
s0 nicht geandert werden
Transition 1: Dies ist der Kommentar, der in der Transition angezeigt wird

e “Schrittmerker” darf
233.0 nicht rt werden

0)-

hier wird die Logik der Transition eingefiigt

TTI Trans Tech International® 2023
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Detailebene — Darstellung KOP

Schritt 1 : Dies ist der Kommantar, der im Schritt angezebyt wird
=Lchrittrmarkes darf

| M 233,04 nicht gesndert werden 7.7

! i - —

hier wird die Logik des Schrittes eingehigl

Transition 1: Dies ist der Kommentar, der in der Transition angezeigt wird
"Schrittmerker” darl
M 233.0 4 nicht geandert werden

1—

héer wird die Logik der Tramsition emgefugt

Titelleiste

In der Titelleiste wird S5 fur Windows® und der Name des Fensters angezeigt
(Schrittketten-Editor). Aul3erdem wird der Name des gedffneten Schrittbausteins (SB10)
angegeben. Die drei Sterne ( ***) hinter der Bausteinbezeichnung geben an, dass der
Baustein noch nicht gespeichert wurde.

Mentleiste
In der Menlileiste sind die Namen der einzelnen Menis aufgefuhrt, deren Befehle zur
Handhabung des Schrittketten-Editor-Fensters erforderlich sind.

Symbolleiste |
In Verbindung mit der Maus erfolgt der sofortige Zugriff auf alle wichtigen S5 fir Windows®
Befehle. Diese Symbolleiste ist fiir alle Fenster gleich. Die Symbole dieser Leiste sind im
Kapitel Einfiihrung in S5 fur Windows® beschrieben.

Symbolleiste Il

In dieser Leiste sind die Symbole zum Erstellen und Andern einer Schrittkette in der
Ubersichtsdarstellung bzw. die Funktionen zum

Erstellen und Andern eines Schritts bzw. einer Transition in der Detaildarstellung
vorhanden.

Die anwahlbaren Funktionen der Symbolleiste Il &ndern sich mit der Position der
Eingabemarke (Ubersichtsebene / Detailebene).

Die gleichen Befehle sind Uber die Menus Bearbeiten/S5 Schrittkette und Einfligen/S5
Schrittkettenelemente zu erreichen.

Ubersichtsebene

In diesem Fenster wird die Schrittkette dargestellt. Die Fenstergrenze zur Detailebene lasst
sich verschieben.

Symbolleiste Ubersichtsebene (Eingabemarke in der Ubersichtsebene)
BLLCLELG b Lo L X

Detailebene

In diesem Fenster werden die Schritte und Transitionen dargestellt. Die Fenstergrenze zur
Ubersichtsebene lasst sich verschieben.

Die Darstellung der Verknupfungen in der Detailebene kann zwischen Anweisungsliste
(AWL), Funktionsplan (FUP) und Kontaktplan (KOP) umgeschaltet werden.

Symbolleisten Detailebene (Eingabemarke in der Detailebene)
FUP. Fl O T T - B = p— KOP. s — HF -+ SR B L, X o= o=t )

Statuszeile
Informationen Uber die Ausfihrung eines angewahlten Befehls. Projekt- bzw. Dateinamen
und der zu einem angewahlten Symbol gehdrende Befehl werden hier angezeigt.

TTI Trans Tech International® 2023 S5W - STEP®5 Workshop
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Kapitel 1

1.4 Programmieren in der Detailebene

In der Detailebene werden die Schritte und Transitionen programmiert. Es steht die gleiche
Darstellungsart wie in S5 fiir Windows® zur Verfigung (AWL, FUP, KOP).

In dem Detailebenenfenster werden die Schritte und Transitionen nach der Syntax von
STEP® 5 erstellt. Ein Schritt bzw. eine Transition besteht aus Netzwerken. In den
Netzwerken kénnen Ein- und Ausgéange, Merker, Zeiten, Zahler usw. gesetzt bzw. gelesen
werden. Selbstverstandlich kdnnen auch Bausteine (PB, FB usw.) aufgerufen werden.

Anmerkung:

keinen Fall umbenannt werden.

Schritte programmieren

Jedem Schritt und jeder Transition wird automatisch ein Schrittmerker zugewiesen.
Bei einem Schritt ist der Schrittmerker eine Vorbedingung (Operand) und darf auf

Bei einer Transition ist der Schrittmerker eine Zuweisung und darf auf keinen Fall
umbenannt werden.

In einem Schritt wird der aktive Teil einer Schrittkette festgelegt. Hier werden die
Verknupfungen und Verriegelungen des zu steuernden Prozesses festgelegt.

Automatische Vorgabe eines Schrittes:
Darstellung FUP

4 < SB10 x
SE 10 By AwL KOP | » &
=1 Schritt1: Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.
M233.0 & =
Darstellung KOP
4 - SB10 x
SE10 By AWL FUP -—
[ e L FSFE . X -t}
=ISchritt1: Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.
7.2

| M233.0
| | 4 n |
I 1T - L

Beispiel eines Schrittes — Darstellung AWL
4 5610 x
5B 10 B3

= Schritt 1 : Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.

Marke | Anweisung | Operand Kommentar

M233.0
M 45.0

i "Schrittmerker” darf nicht gedndert werden

Ed5.1
M30.2
E 452
M30.2
M30.2

A50.0

&II'_'CZCU):OCC

Transitionen programmieren

FUP KOP  »

Darstellung AWL

4 SB10 x
SE10 B3 [awL] Fup ko | = «
= Schritt 1 : Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.

Marke | Anweisung | Operand Kommentar

u M233.0
BLD 5

3 "Schrittmerker” darf nicht geandert werden

Beispiel eines Schrittes — Darstellung FUP

1.7 o
5B 10 By AWL KOP
& > 5 E (D §{B o=,
=1 Schritt 1 : Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.
M 233.0 &
M 45.0 — — »=1
Schrittmerker
M 30.2
SR
E451—8S A300
E452 —R QF— =

Beispiel eines Schrittes — Darstellung KOP

4 s x|
5810 B AWL FUP
-+ t 1
= Schritt 1 : Dies ist der Kommentar, der im Schritt angezeigt wird.

Schrittmerker
M 45.0 AS50.0

] ] i |

11 11 W 1
M 30.2

E45.1 SR

| | s Q

E 45.2—R

In einer Transition wird die Weiterschaltbedingung festgelegt, mit der, wenn sie erfillt ist
(VKE=1), der nachste Schritt fiir die Bearbeitung freigegeben wird.

S5W - STEP®5 Workshop
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Automatische Vorgabe einer Transition:
Darstellung FUP

4 SB10 x
5B 10 B3y, = AW KOP
= Transition 1: Automatisch Yorgabe eine Transition

WM 233.0 Schrittmerker

777777 & -

Darstellung KOP

4 . SB10 X
SE 10 EE = | AawL Fup
= Transition 1: Automatisch Vorgabe eine Transition

| 272 Schrittmerker W 2330

|| it |
[ 1T L 1

Beispiel einer Transition — Darstellung FUP
4 . SB10 x

5B 10 By = | mwL KoR
= Transition 1: Verknupfung Tr:
Schrittmerker
E 45.0 — & M 233.0
E 45.6 —
M 40.1 —| =

Seite 1-15

Darstellung AWL

4 7 SB10 x
SB 10 B3 < [awL]Fup KkoP
= Transition 1: Automatisch Yorgabe eine Transition
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
BLD 1 -
Schrittmerker
= M 233.0
BE

Beispiel einer Transition — Darstellung AWL

4 7 SB10 x
SE 10 ER, = FUP KOP
= Transition 1: Automatisch Yorgabe eine Transition
Marke = Anweisung | Operand Kommentar
u E 45.0
u E 45.6
UN M 40.1
= M 233.0 ; Schrittmerker

Beispiel einer Transition — Darstellung KOP

4 7 sB10 x
SE 10 B3 <= AwL Fup [kop]

=T
Schrittmerker

| E 45.0 E 456 M 40.1 M 233.0
|| || 171 0 |
[ 11 11 1/ 1 0 1

Anmerkung:
Wird das letzte Verkniipfungsergebnis (VKE) vor dem Transitionsende (BE) Eins (1),

so wird zu dem nachsten Schritt weitergeschaltet.

1.5 Grafische Elemente der G5 fiir Windows® Schrittketten-

programmierung

Fur die Schrittkettenprogrammierung stehen in der Ubersichts- und in der Detailebene
grafische Elemente zur Verfiigung. Diese Elemente kénnen durch Anklicken mit der Maus
oder mit Hilfe der Tastatur aus dem Menu Einfligen in das Fenster platziert werden.

Schrittkettenelemente der Ubersichtsebene

7] $5/57 fiar Windows® - Schrittkete GSW - AAGS Schrittketten\Schrittkete GSW.S.. — (m]

Datei SPS Baustein Bearbeiten Einflgen Darstellung Suchen Ansicht Fenster  Hilfe

& HhEh B REERE W P =

| M 233.0
| |
I 10

=

| 722 M233.0

|| it |

Offline-Bausteine Online-Bausteine

| Dracken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen.

g 4 7 SB19 x 3
3 SB19 B3 = | aw FUP —
= i Ay ISR
=
z l2[s1
?1T1
Eingabemarke
= Schritt 1: |
2.2

Der Aufbau einer Schrittkette schreibt zwingend
vor, dass jedem Schritt eine Transition folgen
muss und dass jeder Transition ein Schritt folgt.

Der erste Schritt (Initialschritt) und die folgende
Transition sind bereits beim Offnen des
Schrittketten Editor Fensters automatisch
generiert worden. Die Eingabemarke (gréReres
schwarzes Rechteck) befindet sich unterhalb der
Transition T1. Durch Positionieren des
Mauszeigers und Anklicken mit der linken
Maustaste wird die Eingabemarke innerhalb der
Kette neu positionieren. Mit der Tastatur kann die
Eingabemarke durch Betéatigung der Pfeiltasten
verschoben werden.

Automatisch vorgegebener Schritt mit Transition
bei Offnen des Schrittketten Editor Fensters.

TTI Trans Tech International® 2023
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Durch Anklicken eines Symbols der grafischen Elemente der Schrittkettenprogrammierung
wird dieses an der Eingabemarke eingefigt.

Schritt / Transition l6schen
Mit Anklicken dieses Symbols wird der mit der Eingabemarke markierte Schritt bzw. die
markierte Transition geldscht.

T4 |

I |
s3 S$3
Schritt 3 markierte Transition Schritt 3

markierter Schritt

T3
Vorbedingung fig+ il & Vorbedingung fiir Schritt 4

S4 S4
Schritt 4 Schritt 4

Initialschritt
Mit diesem Symbol wird ein Initialschritt eingeflgt.

@ Der erste Schritt einer Schrittkette ist immer ein Initialschritt.

Der Initialschritt am Anfang einer Schrittkette wird mit einem Sprung nach SO aufgerufen.
Dadurch wird ein zyklischer Ablauf der Schrittkette erreicht.

2051 Es dirfen maximal acht (8) Initialschritt definiert sein. Dabei muss jeder
dieser Initialschritte in einem eigenen Simultanzweig sein.

Einem Initialschritt kann keine Uberwachungszeit TUE oder Wartezeit TWA
21T zugeordnet sein.

Anmerkung:
Ein Initialschritt wird beim Starten der Ablaufkette aus dem Ablaufkettenzustand ,AUS",
ohne Abfrage von Bedingungen und nach dem Sprung zu ,,S0“ bei einem zyklischen
Kettenablauf, aktiviert.

Initialschritt in AWL (ohne ,,Grafische Schrittketten®)

4 5619 x
SB19 Ee [awL | Fup koP | - «

= Netzwerk 1: Initialschritt in AWL (ohne "Grafische Schrittketten™)

Marke | Anweisung | Operand Kommentar
UNH M 233.0 ; Schrittmerker muss gesetzt sein um
SPB =Mo01 ; Initialschritt auszufiithren
L KB O 3 VKE = 1 wenn Programmteil durchlaufen wird
T MB 233 ; alle Schrittmerker ricksetzen
R T1 ; TWA riicksetzen wird nur beim Start
R T2 ; TUE riicksetzen der Schrittkette
S M 2331 ; Schrittmerker der Folgetransition (T1) setzen einmal durchlaufen
u M 233.0 ; Schrittmerker - Start VKE fiir T\M& und TUE
Sv T1 ; TWA starten
55 T2 ; TUE starten
MO01: U M 233.1 ; Schrittmerker des Folgetransition ins VKE
= M 233.1 ; VKE Zustand dem Schrittmerker der Folgetransition zuzweisen

Anmerkung: Umwandlung ,,Grafische Schrittketten“ in AWL siehe Seite 1-

Lineare Schrittfolge — Permanentschritt
f Eine lineare Kette besteht aus einer Aneinanderreihung von Schritten und Transitionen.
m Durch Anwahl dieses Symbols wird automatisch ein zusatzlicher Schritt mit der
erforderlichen Transition eingefiigt.

S5W — STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Ein folgender Schritt kann immer dann ausgefuhrt werden, wenn die vorhergehende
Transition erflllt ist. Gleichzeitig wird der vorherige Schritt deaktiviert. Werden mehrere
lineare Schrittfolgen gewiinscht, so sind diese hintereinander anzureihen.

Alle Permanentschritte einer Kette werden zyklisch durchlaufen. Somit werden auch alle
nichtaktiven Permanentschritte durchlaufen. Das VKE steuert die in einem
Permanentschritte vorhandenen Verknipfungen. Das VKE wird durch den ersten Befehl
eines Schrittes festgelegt. ,UND Schrittmerker* (U M 233.0).

Befehle in einem Permanentschritte die VKE-unabhéangig sind, werden immer ausgefuhrt.

Permanentschritt in AWL (ohne ,,Grafische Schrittketten®)

4 sB19 x
SE19 B3 [awL] Fup KkoP

= Netzwerk 21 Schritt 52 in AWL (ohne "Grafische Schrittketten")

Marke | Anweisung | Operand Kommentar
u M 233.2 ; Zustand des Schrittmerker der Vorgangertransition ins VKE
; hier ist die logische Verkniipfuny des Schritts eingefiy
= M233.2 ; VKE Zustand dem Schrittmerker der Folgetransition zuzweisen

Beispiel:
Der Schritt S3 wird zur Ausfliihrung freigegeben, wenn Transition T2 erfillt ist (= logisch 1).

Die logischen Verknupfungen der Transition T2 setzt das VKE durch die Zuweisung
»= Schrittmerker” (= M 233.0) auf logisch 1.

Gleichzeitig wird der vorige Schritt (S2) deaktiviert, d.h. das VKE im ersten Befehl des
Schritts S2 ,UND Schrittmerker* (U M 233.0) wird auf logisch 0 gesetzt.

| 4 7 SB10 x
S2 SE10 B3 -AWL FUP KOP | = «
Schritt 2 -
-INetzwerk 5 :  Trandition 2 in AWL in AWL (ohne logische Verkniipfungen)
1712 Marke | Anweisung Operand Kommentar
Trandition 2 : -- : f
. - . UN M 233.2 ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes ins VKE
(Bedinguny fiir Schritt 3) SPB MO0
BLD 138
$3 hier wird die Logik der Transition eingefiigt
Schritt 3 BLD 139
R M 233.2 ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes riicksetzen
s M 2333 ; Schrittmerker des Folgeschrittes setzen
B MoD1: ==
Trandition 3
Anmerkung:

Transition werden immer selektive bearbeitet, d.h. nur die Transition deren
Schrittmerker den Zustand logisch 1 hat wird ausgefiihrt. Alle anderen Transitionen
werden Ubersprungen.

Der Schrittmerker fur den folgenden Schritt wird von der aktiven Transition auf logisch
1 gesetzt und der Schrittmerker von dem Vorgéngerschritt auf logisch 0 gesetzt.

Ubersprungene Transitionen verandern keinen Schrittmerker.

Selektivschritt

Mit diesem Symbol wird ein Selektivschritt eingefligt.

ﬁ] ' Der Programmteil eines Selektivschritts wird nur abgearbeitet, wenn der Schritt aktiv ist,

TTI

d.h. Ist der Schritt nicht aktiv, wird der gesamte Schritt ibersprungen.

Ist in einer Schrittkette kein Selektivschritt vorhanden, so werden alle Schritte zyklisch
durchlaufen.

Nicht aktive Schritte erzeugen ein Verknupfungsergebnis von Null (VKE=0).

Ist ein Selektivschritt vorhanden, so wird dessen Programmteil (in der Detailebene
angezeigte Aktionen) Ubersprungen, wenn der Selektivschritt nicht aktiv ist.

Trans Tech International® 2023 S5W - STEP®5 Workshop
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Selektivschritt in AWL (ohne ,,Grafische Schrittketten®)

4, sBw0 x Grafische Darstellung
EEIT = [pw | e kop | > < eines Selektivschritts
=INetzwerk 4 :  Selektivschritt in AWL (ohne "Grafische Schrittketten™) by |
Marke | Anweisung | Operand Kommentar 54
UN M 2334 ; Zustand des Schrittmerker der Vorgangertransition ins VKE Selektivschritt
SPB =M001
u M 2334 ; Zustand des Schrittmerker der Vorgangertransition ins VKE
hier wird die Logik des Schrittes eingefiigt T4
001 . M233.4 ; VKE Zustand dem Schrittmerker der Folgetransition zuzweisen Weiterschalthedingung

Der ,Bedingte Sprung® bewirkt, dass der Schritt nur durchlaufen wird, wenn der Schritt
aktiv ist (M 233.2 = 1). Der Schrittmerker M233.2 wird in der Weiterschaltbedingung zum
Selektivschritt gesetzt. Die Befehle des ,Bedingten Sprungs® sind in der grafischen
Darstellung nicht sichtbar.

Anmerkung:

Besondere Vorsicht ist bei dem Setzen einer Zuweisung innerhalb eines
Selektivschritts geboten.

Diese bleibt gesetzt, da bei nicht aktivem Schritt die Aktionen des Selektivschritts
Ubersprungen werden.

Alternatlvverzwelgungen durch einen Sprung zusammenfihren

Mit diesem Symbol kann auch eine Verzweigung, die nicht grafisch zusammengefuhrt
werden kann, abgeschlossen werden.

Es gelten die gleichen Bedingungen, wie bei der grafischen Zusammenfihrung.

Das Sprungziel wird mit der gleichen Transition (T4)
prungziel . ) . o . .
L5 B —— bezeichnet wie die Transition (Vorbedingung fur den
s2 Sprung) die den Sprung zum Schritt (S3) ermdglicht.
Schritt 2
Sprung in AWL (ohne ,,Grafische Schrittketten)
1T2 T4
Transition T2 Transition T4 Netzwerk 7: T3 Vorbedingung fiir Sprung nach Schritt 2
I Marke = Anweisung Operand Kommentar
s3 sS4 UN M 233.3  ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes ins VKE
Schritt $3 Schritt S4 SPB =M001
BLD 138
} hier wird die Logik der Transition eingefugt
1713 T5
T3 Vorbedingung fiir Sprung Transition T5 BLD 139
nach Schritt 2 M002: R M 233.3 ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes riicksetzen
Sprung BLD 134
nach... /s2 so —_ .S" M 233.2  ; Schrittmerker des Zielschrittes setzen

Sprung zum Anfang der Schrittkette

Mit diesem Symbol wird ein Sprung zum Schrittkettenanfang (S0) eingefiigt. Das
Sprungziel wird nicht gesondert markiert. Jede Schrittkette muss mit einem Sprung zum

S0 Schrittkettenanfang abgeschlossen werden.
| Netzwerk 9 :  Transition zum Sprung zum Schrittkettenanfang-Initialschritt
| Marke | Anweisung | Operand | Kommentar
sS4
Schritt S4 M001:  UN M 233.4  ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes ins VKE
SPB =M003
BLD 138
™ hier wird die Logik der Transition eingefugt
Transition zum Sprung zum BLD 133
Schrittketten-Initialschritt R M 233.4  ; Schrittmerker des Vorgangerschrittes riicksetzen

BLD 134
Sprung M002: S M 233.0 ; Schrittmerker des Schrittketten-Initialschrittes setzen
nach... /S0 Moo3: BE
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Verzweigungen Offnen / schliel3en

Mit den Symbolen werden sowohl eine Simultanverzweigung / Alternativverzweigung
geoffnet bzw. geschlossen.

Simultanverzweigung offnen
Wurde ein Schritt markiert, so wird mit diesem Symbol eine Simultanverzweigung zu

-—l diesem Schritt eingefugt.

.
Bei einer Simultanverzweigung werden mehrere Schritte gleichzeitig von einer Transition
angesteuert.
Die folgenden parallelen Schritte werden immer dann zur Ausfiihrung freigegeben, wenn
die vorhergehende Transition erflillt ist.
Gleichzeitig wird der vorherige Schritt deaktiviert. Werden mehrere simultane Schritte
gewdilnscht, so sind diese parallel anzureihen. Die Aktivierung der Simultanschritte erfolgt
innerhalb eines SPS-Zyklus.

Beispiel:

' Ist die Transition T1 erfullt

(diese Transition ist die

Vorbedingung fur alle

2 simultan auszufiihrenden

‘s";,’%%"‘u“n%“a‘? rrle Schrite Schritte), so werden die
Schritte S3, S6 und S8 fir

S2
Schritt 2

$3
Schritt 3

§6
Schritt 6

S8
Schritt 8

k]
Vorbedingung fiir Schritt 4

T6
Vorbedingung fiir Schritt 7

17
Vorbedingung fiir Schritt 9

die Ausfuhrung
freigegeben. Die Freigabe
erfolgt innerhalb eines

SPS-ZykKlus.
Gleichzeitig wird der Schritt S2 deaktiviert.

In dem Bild ist deutlich zu sehen, dass eine Transition die Vorbedingung fir alle
Simultanschritte ist.

Simultanverzweigung schliel3en
Wird nach der Anwahl dieses Symbols eine Transition markiert, so wird die
Simultanverzweigung geschlossen.
Wird ein Schritt markiert, so erfolgt eine Fehlermeldung. Eine Simultanverzweigung muss
immer als solche auch geschlossen werden.
Zusammengefuhrte Simultanverzweigungen werden automatisch synchronisiert. Die
nachste Transition ist zur Ausfihrung vorbereitet,
wenn alle vorangehenden Simultanschritte erfillt sind. Die Aktivierung der Transition durch
die erfullten Simultanschritte erfolgt innerhalb eines SPS-Zyklus.

Beispiel:

Zusammenflihrung einer Simultanverzweigung.

S4
Schritt 4

S7
Schritt 7

S9
Schritt 9

+T4

S5
Schritt &

Vorbedingung fiir Schritt 5

In dem Bild ist deutlich zu sehen, dass
alle Simultanschritte zu einer Transition
fihren. Das besondere Merkmal einer

Simultanverzweigung ist, dass alle
Schritte (Schritt 4, 7 und 8) als
Vorbedingung fir die Transition (T4)
erfullt sein missen, bevor diese den
nachsten Schritt (S5) freigeben kann.

Anmerkung:

Jeder Simultanzweig muss erflllt sein, um die folgende Transition freizugeben.

TTI Trans Tech International® 2023
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Alternativverzweigung offnen
) | Waurde eine Transition markiert, so wird mit diesem Symbol eine Alternativverzweigung
i—l | eingefiigt.
Bei einer Alternativverzweigung wird jeder Schritt von einer separaten Transition
angesteuert.

Ist der Schritt vor der Alternativverzweigung erfolgreich durchlaufen, so werden alle
folgenden, parallelen Transitionen zur Bearbeitung freigegeben. Die erste erfolgreich
abgeschlossene Transition gibt den darauffolgenden Schritt fir die weitere Bearbeitung
frei. Das Weiterschalten von dem vorhergehenden Schritt zu einem der folgenden Schritte
erfolgt in einem SPS - Zyklus.

Beispiel:
Ist der Schritt S2 erfillt (dieser Schritt ist die Vorbedingung fur alle simultan
auszufuhrenden Transitionen), so werden die Transitionen T2, T5 und T7 gleichzeitig flr
die Ausfuhrung freigegeben.
s$2 ' Das Abarbeiten der Transitionen
S G und damit die magliche Freigabe
der darunter liegenden Schritte
LTl.zTS,ﬂwerden gleichzeitig ] I.sTZ,ﬁwerden gleichzeitig :?,72‘ T5 werden gleichzeitig erf0|gt von links naCh reChtS' ISt dle
fiir die Ausfiihrung freigegeben fiir die Ausflihrung freigegeben fiir die Ausfiihrung freigegeben Transition T2 nicht erfullt so erd
o9 o o0 der Schritt S3 nicht ausgefihrt. Ist
Schritt 83 Schritt §5 Schritt S6

die Transition T5 erfilllt, so ist der

[ \ | Schritt S5 flir das Abarbeiten
vorbereitet. In diesem Fall werden die Transition T7 und damit der Schritt S7 nicht weiter
fur das Abarbeiten geprift.

Alternatlvverzwelgungen zusammenfihren

Mit diesem Symbol wird eine Verzweigung zusammengefihrt. Wird nach der Anwabhl
dieses Symbols ein Schritt markiert, so wird die Alternativverzweigung zusammengefihrt.

2 Wird eine Transition markiert, so erfolgt eine Fehlermeldung.
| { I Wird eine der zusammengefihrten
Schritt 33 Schritt 55 Schritt 56 Alternativverzweigungen aktiv, so ist
der nachste Schritt zur Ausfiihrung
B nsition T T8 tion T . wents VOrbereitet. Das Weiterschalten bei
erfillter Transition vom

84 s vorhergehenden Schritt auf den
nachsten erfolgt innerhalb eines SPS -
l1a ZyKlus.
Transition T4
Anmerkung:

Sind mehrere Transitionen gleichzeitig erfillt, so wird nur die am weitesten links
liegende fur die Weiterschaltung bertcksichtigt (exklusiv oder).

Um eine eindeutige Weiterschaltung zu gewahrleisten, sollten sich die parallelen
Weiterschaltbedingungen nach Moglichkeit gegenseitig ausschliel3en.

Uberwachungszeiten (TUE) und Wartezeiten (TWA)

Zur zeitlichen Steuerung einer Schrittkette stehen Uberwachungs-zeiten und Wartezeiten
zur Verfigung. Jedem Schritt kbnnen unterschiedliche TUEs und/oder TWAs zugeordnet
werden. Eine Abfrage der Zeiten in der nachsten Transition zur Uberwachung braucht nicht
erfolgen; dies geschieht automatisch.

Ein Dialogfeld fur die Eingabe der Zeiten wird mit oben abgebildetem Symbol gedéffnet. Die
Zeitvorgabe ist gleich der Zeitvorgabe der Zeiten entweder direkt mit KT oder indirekt tiber
Worter.

S5W — STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Dialogfeld Uberwachungszeit, Wartezeit

m Uberwachungs- / Wartezeit (52)

ﬂ 55/57 far Windows® - Schrittkete G5W -- ANGS Schrittketten\Schrittkete GSW.S5P

aufklappen/auswahlen =
Datei S5PS Baustein Bearbeiten Einflgen Darstellung Suchen Ansicht Fenster Hilfe y
PR e . Uberwachungszeit (TUE):
phe DHLE SEE R M P :
oll4 SB 110 x Wartezeit (Twa) [
3 [ — L
z 8110 e S R + [awL]Fup KkoP | =

BOEE§ np (X
(aniicken) =

Tok Uberwachungszeit (TUE) und Wartezeit (TWA) einfichten.

auuo

Uberwachungszeit (TUE) und Wartezeit (TWA) einrichten
52
Schritt 2

[ Uberwachungs- / Wartezeit (S2)

(Uberwachungszeit (TUE): | »| kT|500.1

wartezet (Twa): | v| mw |22

lition 2 lE 15 fiir 4 bestitigen

Schritt 3) ‘ oK L d | Ahbrechen

Hiffe ‘

Anmerkung:
Es werden bis zu acht (8) Timer (Zeiten) pro Schrittbaustein (OBxx, PBxX, FBxx, SBxx)
belegt (pro Simultanzweig je ein Timer (Zeit) als TUE und ein weiterer Timer (Zeit) als
TWA).
Der als Timer-Basis definierte Timer (Zeit) wird fir den ersten Zweig von der Wartezeit
(TWA) belegt. Der nachste Timer wird fur den gleichen Zweig von der
Uberwachungszeit (TUE) belegt.
Dem zweiten Simultanzweig ist die Zeit (Timer) - Timer-Basis plus zwei (2) als TWA
zugeordnet und die Zeit (Timer) - Timer-Basis plus drei (3) als TUE. Die Reihenfolge
der Timer Belegung wird fiir die weiteren Simultanzweige in gleicher Weise fortgefthrt.

Nicht benutzte TUE / TWA in einem Simultanzweig unterbrechen nicht die Reihenfolge
der Timer Zuordnung.

Maximale Uberwachungszeit
Mit der maximalen Uberwachungszeit wird tiberwacht, ob innerhalb einer bestimmten Zeit
zum nachsten Schritt weitergeschaltet wurde. Ist die Uberwachungszeit (TUE) abgelaufen,
bevor zum nachsten Schritt weitergeschaltet wurde, so wird dieser nicht mehr ausgefuhrt.

Fir die Uberwachungszeit (TUE) wird eine Zeitfunktion vom Typ ,,Speichernde
Einschaltverzégerung (SS)*“ eingesetzt. Bei dieser Zeitfunktion wird der Ausgang nach
Ablauf der Zeit auf ,Eins (1) gesetzt.

Die Abfrage kann z.B. mit U Txx erfolgen.
Der Ausgang kann nur Uber die ,Reset-Funktion®
R Txx zurlickgesetzt werden.

Ein Wiederanlaufen der Schrittkette bzw. das Weiterschalten zum néchsten Schritt kann
nur durch Manipulation der Schrittmerker bzw. der Uberwachungszeiten erfolgen. Werden
die Standardbausteine eingesetzt, so wird je nach Parametrierung der Funktionsbausteine
eine Stérungsmeldung ausgegeben.

Durch Funktionsbaustein-Parametrierung (FB) kann erreicht werden, dass die Wartezeit
TWA als minimale Uberwachungszeit genommen wird. Wird zum néchsten Schritt
weitergeschaltet, bevor die eingestellte Zeit TWA abgelaufen ist, wird eine
Storungsmeldung ausgegeben. Bei G5 fiir Windows® ist keine minimale Uberwachungszeit
moglich.

Wartezeit

Die Wartezeit TWA legt fest, wie lange ein Schritt mindestens aktiv bleibt. Der nachste
Schritt kann erst nach Ablauf der Wartezeit durch die Transition freigegeben werden.

TTI Trans Tech International® 2023 S5W — STEP®5 Workshop
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Fur die Wartezeit (TWA) wird eine Zeitfunktion von der Type ,,Verldngerter Impuls (SV)*“
eingesetzt. Bei dieser Zeitfunktion wird der Ausgang fur die festgelegte Zeit auf ,Eins (1)*
gesetzt.

Die Abfrage kann z.B. mit
U Txx erfolgen.

Nach Ablauf der Zeit wird der Ausgang automatisch zurtickgesetzt.

Schrittkette mit Uberwachungs- und Wartezeiten

SB129 Er =

SB29 | B3, - ' + = =

Netzwerk 2:  Pernamentschritt - TUE = s, TWA = 3s

S1

Initialschritt (Beispiel Warte-

Marke | Anweisung | Operand | Kommentar

und Uberwachungs-Zeiten) H E gg
Mot: = AL
T
Weiterschaltbedingung zum Netzwerk 3:  Weiterschaltbedingung zum Pernamentschritt 52

Selektivschritt Marka | Anweisung | Operand | Kemmentar

UN M 2331
n00d:  SPB =001
=2 BLD 138
Pernamentschritt - TUE = §s, U E00
TWA=3s BLD 139
mMoo3: R M 233.1
S M 233.2 =Start VKE fiir TUE und TW/A
T2 M002: ;‘J 'PIS-I‘; 3:}& 1} TV
Weiterschaltbedingung nach L KT 500
Selektivschritt S5 T '1}IUE
Moot
S0 Netzwerk 4: Weiterschaltbedingung nach Pernamentschritt 52
o 125 El% - | Marka | Anweisung | Operand | Kemmentar
UN M 233.2
Netzwerk 1: Initialschritt (Beispiel Warte- und Uberwachungs-Zeiten) EEE :;U;UM
Marke | Anweisung | Operand | Kommentar U E0.1
Moo2:  BLD 139
=L =Mo01 N T10 TVIA
L KB 0 UN ™ TUE
T MB 233 R M 233.2
R T10 BLD 134
R ™ S M 233.0
S M 233.1 R T10 TWA
u M 233.0 R ™ TUE
SV T10 U M 233.2
55 T11 SPB =001
Moo1: U M 233.1 u M 233.2
= M 10.1 SV T10
' S5 T
MO0:  BE

Zeitfunktionen flr die Warte- und Uberwachungszeiten

Fur die Wartezeit (TWA) kommt pro Simultanzweig ein ,Verlangerter Impuls® als
Zeitfunktion (Timer) zum Einsatz.

Fur die Uberwachungszeit (TUE) wird pro Simultanzweig eine ,Speichernde
Einschaltverzégerung® als Zeitfunktion (Timer) genommen.

Zum Starten der Zeiten werden folgende Funktionen verwendet:

Bezeichnung Zeitfunktion Start mit
SV Verlangerter Impuls Wechsel von "0" zu "1"
Speichernde Wechsel von "0" zu "1"
SS . .
Einschaltverzégerung

S5W — STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Wartezeit (TWA)
Starten einer Zeit als verlangerter Impuls — SV —

WVKE am
Starteingang E 0.0

VKE am

Reaktion der Zeit
Abfrage des

Signalzustand am

1

| |

Riicksetzeingang E 0.1 _) 1
|

|

SV -Zeit als verlingerter Impuls

it
| |

|

l—t —

JE T S
L I
_T““~ﬂ____T“‘»i_i““~f“‘-__f“1_____

[
|
|

Ausgang der Zeit A 0.0 ._-_-_._

1 = programmierte Zeitdauer

Seite 1-23

In der Transition, die vor dem Schritt mit
der Wartezeit liegt, wird die Zeitfunktion
(SV) gestartet.

Die Transition, die dem Schritt mit der
Wartezeit folgt, wird nur gestartet, wenn
die Zeitfunktion abgelaufen ist (Abfrage
auf Signalzustand ,NULL®).

In einer Schrittkette mit Wartezeit wird die Zeitfunktion (SV) in der Transition, die dem
Schritt mit der Wartezeit folgt, zurlickgesetzt. Die Abfrage des momentanen Zeitwertes der
Zeitfunktion (DU; DE) wird nicht genutzt.

Uberwachungszeit (TUE)

Starten einer Zeit als speichernde Einschaltverzégerung — SS —

VKE am
Starteingang E &0

VKE am

R eaktion der Zeit

Aldrage des
Signal zustand am

Rikksetzeingang E .1

Ausgang der Zeit A 0.0

55 -Zeltals spelchernde ElInschaltverz égerung

1

]

b—t
|
|
|

f
S

IR IR

NN
.

t = programimierte Zeitdauer

In der Transition, die vor dem Schritt mit
der Uberwachungszeit liegt, wird die
Zeitfunktion (SS) gestartet.

Die Transition, die dem Schritt mit der
Uberwachungszeit folgt, wird nur
gestartet, wenn die Zeitfunktion nicht
abgelaufen ist (Abfrage auf Signal-
zustand ,NULL®).

Ist bei einer Schrittkette mit Uberwachungszeit die Zeit abgelaufen, muss die Zeitfunktion
(SS) zuriickgesetzt werden (R Txx — externe Funktion), damit die Schrittkette weiter
ablaufen kann. Die Abfrage des momentanen Zeitwertes der Zeitfunktion (DU; DE) nicht

genutzt.
4 7~ SB11 x
5817 2y + [awL]Fup xop
=Metzwerk 3 : Transition vor dem Schritt mit Warte- und Uberwachungszeit

Marke = Anweisung Operand

UN
SPB
BLD
u
u
UN
BLD
R
s
L
SV
L
S58
Moos: ==

=l Hetzwerk 4 :

Marke = Anweisung Operand

UN
SPB
BLD
u
BLD
UN
UN

R
BLD

sV
3
Mo05: BE

TTI

Kommentar

M 233.1
=M005
138

™
Transition vor dem Schritt

mit Warte- und

E 45.0
E 45.6
M 40.1

52

139 Schrin 2

TUE=KT 300.1
KT 3001 TWA=KT 500.1

M 2331
M 233.2
KT 500.1

T2

Transition nach dem Schritt mit Warte- und Uberwachungszeit

Kommentar

M 233.2
=Mo05
138
ED3
139

T1

T2
M233.2
134

Trans Tech International® 2023

T2
Transition nach dem Schritt

mit Warte- und
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Schrittubergreifende Lupe (SUL)
Mit der schrittiibergreifenden Lupe kdnnen Funktionen einem, mehreren oder allen
Schritten zugeordnet werden.

Ein Dialogfeld fur die Zuordnung der Schritte zu SULs kann aufgerufen werden.

[T S5/S7 fiar Windows® - Schrittkete GSW — A\GS Schrittketten\Schrittkete GSVWL.SSP - [SB 29] X . SULS Werden |m Gegensatz Zu
Datei SPS Baustein | Bearbeiten | Einfugen Darstellung Suchen Ansicht Fenster Hilfe . .
s rockanais ez | [ | G den Schritten mit Buchstaben
o q/m Wiederholen Strg+Y IS B
3 =B I N Ty ry—— o gekennzeichnet (A....Z).
Bausteinaufruf aktualisieren  Strg+Umschalt+F5 . . .
21 [sa : ‘ ¢ Einer SUL muss mindestens ein
| | initialschrit @el. S5-Schrittkette »‘ TUE / TWA... ] )
T | UherwachungsZei | e — Schritt zugeordnet sein.
Veetrschabedingen um N see e | * ES kénnen jedoch einer SUL
Pemamentschritt 52 A ————— - mehrere oder auch alle Schritte
S2
3 _ 55 Zuordnung: {ibersicht:
Do zugeordnet werden.
TUE=KT 500.0 EA ? :,3.911 i . . .
TWA-KT 300.0 - * Eine SUL ist als zuséatzlicher

[

Programmteil zu dem eigentlichen
Schritt zu verstehen.

T2
Weiterschaltbedingung
nach Pernamentschritt 52

[P VI
fEA@EOE @R

5

S3

Schutt r — * SULs kénnen auch fur die
o | e | e | Auswertung von Uberwachungs-
zeiten genutzt werden.

T3

Dialogfeld Schrittiibergreifende Lupe (SUL)

Neu
Mit Betatigung der Schaltflache ,Neu“ wird dem Textfeld eine weitere SUL Neu
Bezeichnung (Buchstabe) aufgerufen. Diese SUL kbénnen jetzt Schritte im
Textfeld zugeordnet werden.

Edit

Um die in dem Feld Zuordnung markierte (bzw. im Textfeld angezeigte) SUL Edit

zu erstellen oder zu andern, ist die Schaltflache ,Edit“ zu betatigen. Das

Dialogfeld schrittibergreifende Lupe wird geschlossen und die Eingabemarke befindet sich
in der Detailebene. Die angewéhlte SUL kann jetzt bearbeitet werden.

Offnen im Editor

Ml schrittabergreifende Lupe (SUL) Vor dem Betétigen der Schaltflache ffnen im Editor
g - SR SUL B (fur Schritte 3, 4,7, 9 muss der zu 6ffnende SUL markiert
ALY avce] Eweisungl Cperand kemmentar  g@in. Mit Anklicken wird der SUL im Editor-Fenster
o e gedfinet.
OK
Wurde im Zuordnungstextfeld eine Anderung durchgefihrt, so wird diese oK
Anderung mit Betatigen der Schaltflaiche ,OK* ibernommen. Ein erneutes =
Betatigen der Schaltflache schliel3t das Dialogfeld geschlossen. Wurde keine Anderung
durchgefuhrt, so wird das Dialogfeld geschlossen.
Ldschen

Die in dem Feld Zuordnung markierte Zeile wird mit Betétigen des Schaltfelds Loachen
,Loschen® geldscht. Gleichzeitig wird die SUL mit den dazu gehérenden
Aktionen (Logik) aus dem SPS-Programm entfernt.

Anmerkung:
Das Betéatigen der Schaltflache Loschen kann nicht riickgangig gemacht werden.

Das Schlie3en des Dialogfelds kann eine geldoschte SUL nicht wieder erstellen.

Textfeld

Nach Anklicken der Schaltflache ,,Neu“ wird in das Textfeld die Nummern |? 9, 8,10
der Schritte, die der angewahlten SUL (hier C) zugeordnet werden sollen, eingegeben.
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Sollen mehrere Schritte einer SUL zugeordnet werden, so sind die Schritthummern durch
Kommata zu trennen (oder Leerzeichen) einzugeben. Ein Stern ( *) ordnet alle Schritte der
angewahlten SUL zu. Die Bezeichnung der SUL wird vor dem Textfeld (SULs werden mit
Buchstaben - A bis Z - bezeichnet) angezeigt. Die Zuordnung der SUL Bezeichnung (- A
bis Z -) erfolgt automatisch durch Anklicken der Schaltflache ,Neu*.

Die Eingabe wird mit Betatigen der Schaltflache ,OK" ibernommen.

Zuordnung

Ubersicht

. . d :
Auflistung aller vorhandenen SULs (A, B, C usw.) und der Schritte, Zu;url_nung o
denen SULs zugeordnet werden. Wird eine Zeile in diesem Feld 4 2,4, 6, 10
markiert, so kann diese im Zuordnungstextfeld geéndert oder durch E g ; ?09
Betatigung der Schaltflache Léschen entfernt werden. T

Ubersicht:
Auflistung der Schritte mit den zugeordneten SULs. = ohitt SlL
Weitere Schritte kénnen durch Verschieben der Bildlaufleiste angezeigt é ;:‘
werden. 3 B

1.6 1.7 Schrittkettenaufbau mit den Grafikelementen

Die in den vorhergehenden Abschnitten beschriebenen grafischen Elemente kdnnen zur
Beschreibung von Steuerungsaufgaben herangezogen werden. Selbst komplexe
Steuerungsaufgaben, die nur durch die Aneinanderreihung, Verschachtelung und
Verzweigung dieser Elemente geltst werden kénnen, lassen sich Ubersichtlich darstellen.

Die Aneinanderreihung dieser grafischen Elemente unterliegt einer bestimmten Syntax. Es
ist nicht zulassig, dass Verzweigungen direkt hintereinander folgen. Zwischen zwei
Verzweigungen muss immer ein Schritt vorhanden sein. Ein Beispiel einer
Schrittkettenstruktur, erstellt mit der grafischen Schrittketten-programmierung von G5 fur
Windows® und den Einschrankungen aufgrund der Syntax ist auf dieser Seite dargestellt.

Beispiel einer Schrittkettenstruktur:

pul o0 mn4 e T2
|'29|
22 23
|I21| ||29|
s TS0
1 |
|l22| |825| |I21| IISDl
245 1TE27 1 TS
| 1
|85I |I3_'I.| Illll II:IBI |I2S| |!25| |131|
|
k] ms 20 ™2s TS2
|SG |I32| |IZISI |I24] IS2I
s T2 26 TSS
|IT Il20|
7 1=
|88
T3
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Ubung 1-1, Lineare Kette

Es ist eine Schrittkette (SB 10), wie im Bild angegeben, zu erstellen. Die Merkerbasis
IT] 55/57 for Windows® - Ubung 1.1 - A\GS Schitkettentbung 1.1.55p 2 M 233 soll genutzt werden. Die Schrittkette soll in OB1

Datei SPS Baustein Bearbeiten EinfUgen Darstellung Suchen Ansicht  Fenster  Hilfe . e .. . .. .
mme mn B mme @ o e Ntalisiert werden (Initialisierung mit Taster E1.7).
o4 SB10 x 3 . P P .
: 570 B - . Baustein OB 1 —Initialisierung — Vereinfacht (Status)
o = s A SRR ¢ [i7] $5/57 far Windows® - Ubung 1.1 — A\GS Schrittketten\Ubung 1.1.55p
% Datei SPS EBaustein Bearbeiten Einfagen Dapstellung Suchen Ansicht Eenster  Hilfe
211; Initialschritt, AD.O = 1 ik el & A P m A
2|4 onisaus x| v
= g 08 1 = AWLKDP e > l:l - 7
T1, Freigahe von S2 mit = | E/Netzwerk 1: Schrittketten-Initialisierung
£0 % Marke | Anweisu...| Operand = Kommentar Adresse | VKE | Inhalt Akkul Akku2 Status
S2 ) B 00005 1 10000011
01~ 1 vom Sl 2o T =
UN M10.1 ; Flankenmerker 00008 0 0 10000000
= M10.0 + Impuls fur 1 0B1 Umlauf 00009 0 0 10000001
T u E17 ; Taster Schrittkette initialisieren 0000A 0 [] 10000000
T2, Freigahe von S3 mit = M10.1 ; VKE dem Flankenmerker zuweisen 0oooB 0 0 10000001
E0.1 ooooC 0 10000001
UN M10.0 ; Schrittkette initialisieren 00000 1 0 10000010
$3 SPB =ENDE + keine Initialisierung durchfuhren 0000E 1 10000111
AD.2 = 1 wenn Schritt 3 akti . Schrittmerkerbytes lsschen =
L KBO ; Null 0) laden und wird nur bei
T MEB 233 1 in die Schritmerkerbytes ubertragen positiver Flanke
T3 von E1.7
T3, Zuriick zu $1 mit 0.2 u MA0.0  ;Impuls fur 1 0B1 Umlauf durchlaufen
= M233.0 ; Schrittmerkerbyte - Bit0 setzen
S0 ENDE: SPA SB 10 66“17 1 10000011
10000011
BE 1 10000011
Offline-Bausteine Online-Bausteine Offline-Bausteine Online-Bausteine
Dracken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. Dricken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. PLC45 (CPU 945) UF_NUM RF INS
Schritte / Transitionen Darstellung FUP / AWL
Schritt1: Initialschritt, A0.0 = 1 Schritt 1: Initialschritt, A0.0 = 1
A 0.0 I Marke Anweisung Operand Kommentar
M 233.o_| & H - l [moo1: U M 233.0
- A0.0
Schritt 2 : A0.1 =1 wenn Schritt 2 aktiv Schritt 2 : A0.1 = 1 wenn Schritt 2 aktiv
A0.1 [ Marke | Anweisung Operand Kommentar
M 233.0—| & l—‘ = | U M 233.0
- A0.1
SEHEM: AR monn SR aktly Schritt3:  A0.2=1wenn Schritt 3 aktiv
A0.2 Marke | Anweisung Operand Kommentar
M 233.0—{ & H = I U M 233.0
- A0.2
Transition 1: ‘T1, Frelgabe.von'S2 mit E0.0 Transition 1: T1, Freigabe von S2 mit E0.0
M 233.0 Marke Anweisung Operand Kommentar
E 0-0_| & — | U E 0‘0
= M 233.0
Transition 2: T2, Freigabe von S3 mit E0.1 . . .
Transition 2: T2, Freigabe von S3 mit E0.1
M 233.0 7
I Marke Anweisung Operand Kommentar
Exd _| L = | u E 0.1
= M 233.0
Transition 3: T3, Zuriick zu S1 mit E0.2
Transition 3: T3, Zuriick zu S$1 mit E0.2
M 233.0 -
I Marke Anweisung Operand Kommentar
Eo2— & [ = |
U E0.2
= M 233.0
BE

Status der Schrittkette Ubung 1-1 (SB10)

Die Schrittkette wurde mit Taster E 1.7 (kurzzeitig = 1) initialisiert.
Die Transitionen T1 (E 0.0 = 1) ist freigegeben.
Schritt S2 kann erst ausgefihrt werden, wenn Transition T2 (E 0.1 = 1) freigegeben ist.
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Ej S5/S7 far Windows® - Ubung 1.1 -- AAGS Schrittketten\Ubung 1.1.s5p

Datei SPS Baustein B i infu D Suchen Ansicht Fenster Hilfe
CEBRLt® DhbD EE @ AKX P
9|4 seiostatus x| b
3 SB10 + B3 +m S R _V_%a + [am]rue kop

X
=)
@ S1

$1; Initialschritt, AD.0 = 1

T
T1, Freigabe von S2 mit
E0.0

WP SCITELTRY N S3 mit

S3
AD.2 = 1 wenn Schritt 3 aktiv

3
T3, Zuriick zu S1 mit E0.2

SO

= Transition 1: T1, Freigabe von S2 mit E0.0

Marke A isung  Op i K t Adi VKE | Inhalt Akk... Akku2 Status

u ED.0 Transition wird
= M 233.0 ibersprungen ___

= Transition 2: T2, Freigabe von S3 mit E0.1

Marke A isung  Op d K Ad| VKE | Inhalt Akkul Akku2 Status
u E0.1  Tansition T2 wartet 0002C 0 0 10000000
= M 233.0 aufE0.1=1 0002D 0 0 10000000
= Transition 3: T3, Zuriick zu S1 mit E0.2
Marke A isung Op d K Ad VKE  Inhalt Akk... Akku2 Status
u E0.2 Transition wird
- M233.0 ibersprungen
BE
Offline-Bausteine Online-Bausteine
Drucken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. PLC

1.7 Darstellung einer Schrittkette ohne grafische Elemente

Um die tatséchliche Logik einer Schrittkette,
4=+ & 4 le Bausteine | + arkiert esar ode . . .
SO0 & R RO s <]fy | Meletlsmc2 1% ohne grafische Elemente darzustellen, ist wie

austein Format Symbol Léange Letzte Anderung Beschreibung
[los1 S5 52 73.10.2023 19:02:21 Schrittketten-Initialisieruny f0|gt vorzugehen:
D 06.06.2003 11:20:30 S1; Initialschritt, A0.0 = 1
Newer Baustein.. 1. Schrittbaustein (SB 10) umkopieren
Andern Str=Alt=0 (ZB in SBlOO)

Umbenennen

Umkopiereny, m Baustein umkopieren

“¥anklicken)

Kopieren
Umkopieren

Einfugen

Baustein kopieren und unter neuem Mamen speichern.

a4 Abbrechen | Hilfe |

Quelltext exportieren...

Quelltext importieren...

Offline-Bausteine

Fim o S B B[4 & ) Alle Bausteine v | 4 Markiet: 1 gesamt: 3 | Code

Baustein Format Symbol Linge Letzte Anderung Beschreibung 2 SChrIttbaUSteln (SB 1 00) ”Que"teXt
[loB1 S5 52 23.10.2023 19:02:21 Schrittketten-Initialisierung (AWL) expor‘tieren“_
[1sB10 S5 06.06.2003 11:20:30 S1; alschritt, AD.O = 1

06.06.2003 1 Initialschritt, ADO = 1

Meuer Baustein...

Andern Strg+Alt=0

55-DB-Masken Quelltext exportieren...
‘ Quelitext expartierenn, anklicken) Markierte Bausteine als AWL-Cuelltext exportieren.

‘Quelitext importieren... |
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m Quelltextdateien exportieren

# Ordner ausblenden

Schrittketten

Kapitel 1

3.  Quelltext mit ,Editor* andern.

o < Wo., > G5 Scu ~ 5 Schrittketten durchsuchen 0 Die Datei ,,SB 100.AWL" kann mit jedem
g < News Ordne -. o beliebigen Text-Editor (z.B. Editor von
> = Workshop (£:) Marne Anderungsdaturn Typ - Grilte Attri Wlndows) QGOﬁnet Werden
B S04 237020231544 AWL-Datel xe v | Die zweite Zeile muss geléscht werden, damit
bateinorme: [ 58 100anl rememeamen, | DI einem Import des Bausteins keine

Dateityp: | 53-Quelltextdateien (“.awl) mit abscluten Operanden

| 55-Ouelltextdateien (*.awl) mit absoluten Operanden
55-Quelltextdateien (*.awl) mit symbolischen Operanden

grafischen Elemente mehr von G5 fir
Windows® angezeigt werden.

Abbrechen

ﬁ ANGS Schrittketten\SB 110.AWL - Notepad++

Die gednderte Quelltext-Datei muss gespeichert

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Codierung Sprache Einstellungen Werkzeuge Makros
Aushren Plugins Fenser + v x Wwerden
RS 2 [ @l & O D‘ | #h g ‘ ¥ = ‘ | =7 |E= Bl 1 215 Schrittketten\SB 110.AWL - Notepad++
Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Codierung Sprache Einstellungen Werkzeuge Mokros  Ausfubren Plugins Fenster 7 + ¥ X

Esenoan ] JOHR 2G8| l2ciml+s BE5H1EIEEAE 2 @

1 ###PG:80000000 EERT|

2 ###GE):2D09108A04040501E9010100000000000OOOAOE?B‘ ; |T4;#PG:50000000

3 Zeile lschen Soun M 2330 ; :

4 UN M 233.0 4 SPB =MOO1 BT i

5 SPB =MOO1 opgr ke 0

6 T MBE Z33
& L KB 0 2 R T1
i T MB 233 5 R T2
8 s M 233.1
g R Tl 10 u M 233.0
4. Baustein (SB 100) als ,Quelltext (AWL)

i M S IR TSI (8 [MeBaustene  v| 45 Markiett: 1 gesamt: 3 | Code . «
Baustein Format Symbol Lange Letzte Anderung Beschreibung Importleren .
[oB1 S5 52 23.10.2023 19:02:21 Schrittketten-Initialisierung
| 1sB 10 S5 116 06.06.2003 11:20:30 $1; Initialschr | [T Quelitextdateien importieren
B 06.06.2003 11:20:30 S1; Initialschritt, A0.0 = 1

Neuer Baustein...

Andern Strg-Alt+0

55-DB-Masken Quelltext importieren...
Baustein(e] als AWL-Quelltext importieren.
Quelltext exportieren... (ankiicken |

Quelltext impartieren. & ”

[ s5/57 fiar Windows @

Der Baustein 56 110 ist bereits vorhanden.
Uberschreiben?

13, glles | hein MNein, alles ‘ Abbrechen ‘

S5W —

T <« War., » G5 Schr. v G5 Schrittketten durchsuchen 0
Organisieren v Meuer Ordner =- O @
5 L Workshap () Hame Bnderungsdatum Typ Grake Attribu
Q{ SB 110801 24.10,2023 18:59 AYL-Datei 2KE A

markieren

Tyt AWWL-Datei
Grake: 1,02 KB
Anderungsdaturn: 24.10,2023 1852

Dateiname: | 5B 110,24 wird eingefugt ~ | S5-Quelltextdateien (*.awl)
bestati

Der Baustein (SB 100) kann jetzt gedffnet

werden. Die Darstellung der Schritte und Transitionen erfolgt in AWL.

4 - SB110 x

SB 110 B3

Netzwerk 1: Initialschritt, A0.0 =1

FUP KOP

Marke Anweisung 1 Operand

| Kommentar

SPB =M001
KB 0
MB 233
T1

T2
M233.1
M 233.0
T1

T2
M233.1
A D0

=

M001:

ill ChncCwaD—Hr

Netzwerk 2: A0.1 =1 wenn Schritt 2 aktiv

Im Initialschritt befinden sich Informationen, die
fur die grafische Darstellung benétigt werden.
Alle in der Schrittkette genutzten Zeiten

(TUE / TWA) werden zurtickgesetzt.

Der Initialschritt ist nur aktiv, wenn der ,Basis-
Schrittmerker eins (,1“) hat (M 233.0).

Die Schrittkette wird auch durchlaufen, wenn
der ,Basis-Schrittmerker” null (,0) hat.

Marke Anweisung Operand Kommentar
L T Schritte werden immer

Netzwerk 3: A0.2 =1 wenn Schritt 3 aktiv

durchlaufen (auf3er
»oelektive Schritte).

Marke Anweisung Operand Kommentar
u M 233.3
= AD2

STEP®5 Workshop
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Transitionen in AWL

Ubung 1-2, Schrittkette mit Simultanverzweigung

% 4  SB110 x
= SB 110 B3 = FUP KOP
Netzwerk 4 :  T1, Freigabe von 52 mit E0.0
f]
% Marke Anweisung Operand Kommentar
UN M 233.1
SPB =M001 - - e a
BLD 138 Nur die ,Aktive Transition® wird
u E0.0
BLD 139 durchlaufen.
R M 233.1 .
3 M 233.2 Alle anderen Transitionen werden
MO01: e ang
durch den zur Transition
Netzwerk 5: T2, Freigabe von 53 mit E0.1 gehérenden ,,Schrittmerker“
Marke Anweisung Operand Kommentar (]bersprungen.
UN M 233.2
SPB =M001
BLD 138
u E0.1
BLD 139
R M 233.2
S M 233.3
MO01: e
Netzwerk 6 : T3, Zuriick zu 51 mit E0.2
Marke Anweisung Operand Kommentar
UN M 233.3
SPB =M0o01
BLD 138
u E0.2
BLD 139
R M 233.3
BLD 134
S M 233.0
MO01: BE
| Offline-Bausteine | Online-Bausteine
Dricken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen.

Es ist eine Schrittkette (SB 10) wie im Bild angegeben zu erstellen. Die Merkerbasis 233
soll genutzt werden. Die Schrittkette soll in OB1 initialisiert werden (Initialisierung mit

Taster E1.7).

4 7 SB10 x

Initialschritt 51, A0.0 =1

SE10 B3

AD.0 51

Initialschritt S1, AD.0=1

A0.1 =1 wenn Schritt 2 aktiv

T

T1, Freigabe von §2,55,57 mit

FUP KOP

B0 El

52

ADA

AD.1 =1 wenn Schritt 2 aktiv

55

AD.3 = 1 wenn Schritt 5 aktis

57

AD.5 = 1 wenn Schritt 7 aktiv

A0.2 =1 wenn Schritt 3 aktiv

12
T2 Freigabe von S3 mit E0.1

15
T8, Freigabe von S6

mit E0.2

T6
T6, Freigabe von S8 mit E0.3

§3

AD.2 = 1 wenn Schritt 3 aktiv

56

AD.4 = 1 wenn Schritt 6 aktis

S8

A0.6 = 1 wenn Schritt 8 aktiv

AD.2

A0.7 =1 wenn Schritt 4 aktiv

54

AD.7 = 1 wenn Schritt 4 aktiv

A DT

A0.3 =1 wenn Schritt 5 aktiv

Schritt 7
AD3

Schritt 1:

M 233.04| &
Schritt 2 :

M 233.04| &
Schritt 3 :

M 233.04| &
Schritt 4 :

M 233.04| &
Schritt 5:

M 233.0—| &
Schritt 6 :

Al.4 =1 wenn Schritt 6 aktiv

Schritt 8

A4

M 233.04| &

Trans Tech International® 2023

T4
T4, Zuriick zu 51 mit E0.5

50

T3
T3, Freigabe von S4 mit E0.4

: A0.5 =1 wenn Schritt 7 aktiv

A0S

M 233.04{ &

-]

: A0.6 =1 wenn Schritt 8 aktiv

A 0.6

M 233.04{ &

-]

S5W - STEP®5 Workshop
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T4, Zuriick zu 51 mit E0.5

M 233.0

T5, Freigabe von 56 mit E0.2

M 233.0

T6, Freigabe von 58 mit E0.3

M 233.0

Transition 1: T1, Freigabe von 52,55,57 mit E0.0 Transition 4 :
M 233.0
E 0.0 — & = E0.5— &
Transition 2 : T2 Freigabe von 53 mit E0.1 Transition 5 :
M 233.0
E 0.1 —] & = E0.2— &
Transition 3 : T3, Freigabe von 54 mit E0.4 Transition 6 :
M 233.0
E 0.4 — & = E 0.3 — &

Status der Schrittkette SB10

Die Schrittkette wurde mit Taster E 1.7 (kurzzeitig = 1) initialisiert. Die Transitionen T1
(E 0.0 =1) und T5 (E 0.2 = 1) sind freigegeben.
Schritt S5 kann erst ausgefuhrt werden, wenn Transitionen T3 (E 0.4 = 1) freigegeben ist.

Datei SPS Baustein Bearbeiten Einflgen Darstellung Suchen  Ansicht  Fenster  Hilfe

EEE R R R e D5 B EEE W e
4 " sB10Status x
< [awL]|Fup ko | » «

SB10

auluo

51
Initialschritt S1, A0.0=1

auljuo

+T1
T1, Freigabe von 52,55,57

S5
A0.3 =1 wenn Schritt 5 aktiv

1 T2
T2 Freigabe von 53 mit E0.1

+T5
TS, Freigabe von 56 mit E0.2

+T6
T6, Freigabe von 58 mit E0.3

$3 S8

AD.2 =1 wenn Schritt 3 aktiv

AD.6 =1 wenn

Schritt 8 aktiv

LENEGCTELER I 54 mit E0.4

S4
AD.7 =1 wenn Schritt 4 aktiv

T4
T4, Zuriick zu $1 mit E0.5

S0
= T3, Freigabe von 54 mit E0.4
Marke | Anweisung | Operand Kommentar Adresse | VKE | Inhalt | Akku1 | Akku2
u ED4
= M 233.0

axs

Dricken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. PLCAS [CPU 945)

Status

UF NUM RF INS

S5W — STEP®5 Workshop TTI
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Ubung 1-3, Schrittkette mit Alternativverzweigungen

Es ist eine Schrittkette (SB 10), wie im Bild angegeben, zu erstellen. Die Merkerbasis
M 233 soll genutzt werden. Die Schrittkette soll in OB1 initialisiert werden (Initialisierung

mit Taster E1.
4 SB10 x

SB10

7).

S1

Initialschritt 51, A0.0=1

FUP KOP

BOE 4

Seite 1-31

il [ X

EL

T1, Freigabe von 52 mit E0.0

1T5

T5, Freigabe von S5 mit E0.6

178

T8, Freigabe von S7 mit E1.1

S2
AD.1 =1 wenn

S5

Schritt 2 aktiv AD.4 =1 wenn

§7

Schritt 5 aktiv AD.6 =1 wenn

Schritt 7 aktiv

172

T2, Freigabe von 53 mit E0.1

176

T6, Freigabe von 56 mit E0.7

1T9

T9, Freigabe von S8 mit E1.2

S$3
AD.2 =1 wenn

S6
AD.5 =1 wenn

Schritt 3 aktiv

S8
AD.7 =1 wenn

Schritt 6 aktiv

Schritt 8 aktiv

1T3

T3, Freigabe von 54 mit E0.4

1717

T7, Freigabe von 54 mit E1.0

1 T10

T10, Freigabe von 54 mit E1.3

S4
AD.3 =1 wenn

Schritt 4 aktiv

S

174

T4, Zuriick zu 51 mit E0.5

SB10 erstellen, OB1 erstellen, Bausteine zur SPS tbertragen und mit Hilfe der
Visualisierung austesten.

Ubung 1-4, Schrittkette mit Selektivschritt
Es ist eine Schrittkette (SB 10), wie im Bild angegeben, zu

q 7 SB10 x

SE10 B3

=

81
Initialschritt 51, A0.0 = 1

T
T1, Freigabe von S2 mit E0.0

52
A0.1 = 1 wenn Schritt 2 aktiv

T2
T2, Freigabe von $3 mit E0.1

§3
A0.2 = 1 wenn Schritt 3 aktiv

T3
T3, Freigabe von S4 mit E0.2

S4
AD.3 = 1 wenn Schritt 4 aktiv

T4
T4, Zuriick zu 1 mit E0.3

S0

erstellen. Die Merkerbasis 233 soll genutzt werden. Die

Schrittkette soll in OB1 initialisiert werden (Initialisierung
mit Taster E1.7).

SB10 erstellen, OBL1 erstellen, Bausteine zur SPS
Ubertragen und mit Hilfe der Visualisierung austesten.

Ubung 1-5, Schrittkette mit Warte-/ Uberwachungszeiten

Es ist eine Schrittkette (SB 10), wie im Bild angegeben, zu erstellen. Die Merkerbasis 233
soll genutzt werden. Die Schrittkette soll in OB1 initialisiert werden. Als Zeitbasis soll ,,1

(T1)* gewahlt

TTI

werden.
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Pt — Die in den Schritten angegebenen Wartezeiten (TWA)
k3 = .
20 = = =2 bzw. Uberwachungszeiten (TUE) sollen eingestellt
ﬁli:ialschrirl S1,A0.0=1 we rden:
Im Schritt S2 soll die Wartezeiten (TWA) mit der Lampe
. A0.4 und der Ablauf der Uberwachungszeit (TUE) mit
T1, Freigabe von 52 mit E.0 der Lampe A0.5 angezeigt werden.
s2 Im Schritt S3 soll die Wartezeiten (TWA) mit der Lampe
TR0 A0.6 und der Ablauf der Uberwachungszeit (TUE) mit
AT e der Lampe AO0.7 angezeigt werden.
172, Frelgabe von 3 mit E0.1 SB10 erstellen, OBL1 erstellen, Bausteine zur SPS
Ubertragen und mit Hilfe der Visualisierung austesten.
il;i.2=1wenn Schritt 3 aktiy,
TUE=KT 800.0
TWA=KT 600.0

T3
T3, Zuriick zu 51 mit E0.2

50

1.8 Auswerten der Uberwachungszeit (Diagnose)

Ist die Uberwachungszeit (TUE) in einem Schritt abgelaufen, bevor zum néchsten Schritt
weitergeschaltet wurde, so wird dieser nicht mehr ausgefihrt.

Ein Wiederanlaufen der Schrittkette bzw. das Weiterschalten zum nachsten Schritt kann
nur durch Manipulation der Schrittmerker bzw. der Uberwachungszeiten erfolgen.

Um dies zu ermdglichen, muss feststellbar sein, in welchem Schritt die Uberwachungszeit
abgelaufen ist (Schrittmerker auswerten).

Als Beispiel soll eine Schrittkette mit Fehlererkennung erstellt werden:
Schritt S1, Initialschritt

Datei SPS Baustein Bearbeiten Einfigen Darstellung Suchen Ansicht Fenste = Schritt 1: Inttialschritt 51, AD.D=1
Lo Dh 2 B @ A X Marke Anweisung Operand Kommentar
g 4 SB10 x
= —r B - MOO1: U M 233.0
= A DD
ol [s1 e
= || |mitialschritt $1, A0.0 =1 o
e Transition T1
i1 =] Transition 1 : T1, Freigabe von 52 mit ED.O
T1, Freigabe von 52 mit E0.0 -
Marke Anweisung Operand Kommentar
A|S2 u E 0.0
AD.1=1wenn Schritt 2 akti, = M 233.0
TUE=KT 500.0 LEL]
TWA=KT 300.0 .
Schritt S2, Netzwerk 1
1T2
T2, Freigabe von 53 mit E0.1 - Schritt 201 : AD.1 =1 wenn Schritt 2 aktiv, TUE = 55, TWA = 35
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
53
A0.2 = 1 wenn Schritt 3 aktiv, u M233.0
TUE=KT 800.0 = ADA
TWaA=KT 600.0 HhE
113 Schritt S2, Netzwerk 2
T3, Freigabe von S3 mit E0.2 . .
Die Fehler-Warnlampe A0.7 soll anzeigen, dass
alsa eine Zeitlberschreitung in dem Schritt S2 vorlag
A0.3 = 1 wenn Schritt 4 akti, =
TUELKT 7000 (M10.2 = A0.7).
TWA=KT 400.0 =1 Schritt 272 : Uberwachungszeitablauf - Erkennung
T4 Marke | Anweisung Operand Kommentar
T4, Zuriick zu $1 mit E0.3 u M 233.0 ; Schrittkettenmerker UND
u T2 ; Uberwachungszeit auswerten und
s0 = M 10.2 ; Merker zur Anzeigelampe ansteuern

S5W - STEP®5 Workshop TTI Trans Tech International® 2023
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Schritt S2, Netzwerk 3
Mit dem Taster EOQ.7 soll die Stérung
quittiert und die Schrittkette neu
initialisiert werden. Die Initialisierung
erfolgt im Baustein PB20.

= Schritt 2/3 : Sprung zum Baustein Fehlerbehebung
Marke | Anweisung | Operand @ Kommentar
u ED7 ; Taster Storungsquittung UND
u M10.2 ; Zeitablauf erkannt, dann
SPB PB 20 + Sprung zur Fehlerauswertung in PB10

ETTS

Transition T2

= Transition 2 : T2, Freigabe von 53 mit E0.1
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
u ED.1
= M 233.0

EX34

Schritt S3, Netzwerk 1

= Schritt 31 : A0.2 = 1 wenn Schritt 3 aktiv, TUE = 8s, TWA = 6s
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
u M 233.0
= AD.2

EE T

Schritt S3, Netzwerk 2
Die Fehler-Warnlampe A0.6 zeigt an,
dass eine Zeitlberschreitung im
Schritt S3 (Netzwerk 2) vorlag.

= Schritt 312 : Uberwachungszeiablauf - Erkennung
Marke | Anweisung | Operand | Kommentar
u M 233.0 H $chrittkettenmerker UMD
u T2 » Uberwachungszeit auswerten und
= A 0.6 » Anzeigelampe ansteuern

EET

Schritt S3, Netzwerk 3
Mit dem Taster E0.6 soll die Stérung
quittiert und der Schritt 3 erneut
aktiviert werden. Die Aktivierung
erfolgt im Baustein PB10.

= Schritt 3/3: Sprung zum Baustein Fehlerhbehebung
Marke | Anweisung | Operand | Kommentar
u E 0.6 ; Taster Storungsquittung UND
u AD6 ; Zeitablauf erkannt, dann
SPB PB 10 » Sprung zur Fehlerauswertung in PB10

ELT

Auswertung der Zeitiberschreitungen

1 - PB 10

PBE 10

[=]

ES
=

“ 2

= Netzwerk 1: Schrittketten-Fehlerbehebung, Start mit Schritt 3
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
O M 0.1
ON M 0.1
= M 0.1 ; "EINS" erzeugen
L KEO ; Alle Schritmerker lischen
T ME 233
U M 0.1 ; Schritt 3 aktivieren,
= M 233.2 s Schrittmerker setzen
R T2 ; TUE zuriicksetzen
BE
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Transition T3

=l Transition 3 : T3, Freigabe von 53 mit ED.2
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
u ED.Z
= M233.0

EX 1

Schritt S4, Netzwerk 1
Die Fehler-Warnlampe A0.7 soll anzeigen,
dass eine Zeitliberschreitung in dem
Schritt S2 vorlag (A0.7). Mit dem Taster
EO.7 soll die Stérung quittiert und die
Schrittkette neu initialisiert werden. Die
Initialisierung erfolgt im Baustein PB20.

=Schritt 4 : AD.3 - 1 wenn Schritt 4 aktiv, TUE - 7s, WA - 45
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
M 233.0

= AD3

;Uberwachungszelablauf - Erkennung
1] AD3 ; Schrittkettenmerker UND
u T2 ; Uberwachungszeit auswerten und
0 M 10.2 ; Merker zur Anzeigelampe ansteuern
= AD7F ; Anzeigelampe ansteuern

'Sprung zurh Baustein Fehlerbehebung
1] ED.7 ; Taster Storungsguittung UND
1] AD7F ; AnZeigelampe angesteuern
SPB PB 20 3 Sprung zur Fehlerauswertung in PB20

Fres

Transition T4

=l Transition 4 : T4, Zuriick zu 51 mit EQ.3

Marke | Anweisung Operand Kommentar
u ED.3
= M 233.0
BE
SUL A/l
=ISUL AM: SUL A, Fehlererkennung
Marke | Anweisung | Operand Kommentar
u M 233.0 ; Schrittmerker UND
u T2 : Uberwachungszeit auswerten und
= A 0.7 ; Anzeigelampe ansteuern
SUL A/2
= SUL A2 : Sprung zum Baustein Fehlerhehebung
Marke | Anweisung Operand Kommentar
u ED.7 ; Taster Storungsquittung UND
u AD7 ; Zeitablauf erkannt, dann
SPB PBE 20 ; Sprung zur Fehlerauswertung (PB20)

LT

Durch den Ablauf der Uberwachungszeit aus

= Schritt 3 und der Betétigung des Tasters E0.6

wird der Baustein PB10 aufgerufen.

Durch die Erkennung des Ablaufs der
Uberwachungszeit aus Schritt S2 bzw. Schritt S4
und der Stdérungsquittierung mit dem Taster EQ.7
soll die Schrittkette erneut gestartet werden.

Die Schrittketteninitialisierung zum ,Neustart"
erfolgt im Baustein PB20.

S5W - STEP®5 Workshop



Seite 1-34

Schrittketten

Kapitel 1

Baustein PB 20

AL

Kommentar

= Metzwerk 1:

; Flankenerkennungipos.) von E2.0

; Taster Schrittkette initialisieren

; Flankenmerker

3 Impuls fiir 1 OB1 Umlauf

; Taster Schrittkette initialisieren

; VKE dem Flankenmerker zuweisen
; Schrittkette initialisieren

; keine initialisieruny durchfuhren

; Schrittmerkerbytes loschen

3 Hull {0} laden und

; in die Schrittmerkerinvtes iibertragen
3 Impuls fiir 1 OB1 Umlauf

; Schrittmerkerbyte - Bit 0 setzen

Marke

4 . PB20 X

PB 20

£ S
=

[Slones

Schrittketten-Fehlerbehebung, Neustart der Schrittkette

?

Anweisung | Operand Kommentar
0 MD.1
ON MD.1
= MD.1 ; "EINS" erzeugen
L KB O ; Alle Schrittmerker loschen
T MB 233
u MD.1
= M 233.0 ; Start Schrittmerker setzen
BE

Es ist eine Schrittkette (SB 10), wie im Bild angegeben, zu erstellen. Die
Merkerbasis 100 soll genutzt werden. Die Schrittkette soll in OB1
initialisiert werden. Als Zeitbasis soll ,,20 (T20)“ gewahlit werden.

Die in den Schritten angegebenen Wartezeiten (TWA) sollen eingestellt

werden.

Im Schritt S2 soll die Wartezeit (TWA = 1s) als ,EIN-Zeit“ mit der Lampe

Al.7 angezeigt werden.

Im Schritt S3 soll die Wartezeit (TWA = 0,5s) zum Rucksetzen der ,EIN-

Zeit* genommen werden.

SB10 erstellen, OB1 erstellen, Bausteine zur SPS lbertragen und mit Hilfe

der Visualisierung austesten.

OB1
4 . 0B1 x
DB 1 B
OECE
= Metzwerk 1: Schrittketten-Initialisierung
Marke | Anweisung | Operand
u E2.0
UN M 10.1
= M 10.0
u E2.0
= M 10.1
UN M 10.0
SPB =ENDE
L KH 0000
T MB 233
u M 10.0
= M 233.0
ENDE: SPA SB 10
BE
Ubung 1-6, Blinker
4 7 SB10 x
SE10 By
51
Initialschritt 51, Blinker
Vorbedingung: M4.0 = 1
m
T1, Blinker Start mit: E0.2 UND
M4.0
52
52, Blinker EIN mit: Setze A1.2
TWA = 1s
TWA=KT 100.0
T2
T2, Blinker ist EIN, Weiter mit
A2=1
S3
§3, Blinker AUS, TWA = 0,55 mit
M4.2 Riicksetzen von M4.1
TWA=KT 050.0
T3
T3, Mit M4.2 = 1 zuriick zu
Schritt §1

s

1]

Ubung 1-7, Schrittkette mit SULs

4 SB2 x

5B 20

=%
=}

51
Initialschritt S1.
A0.0=1

, Start, Lampe

=+ [awi]Fup kop | «

bk
T1, Freigabe von $2 mit E0.O0

T7
T7, Freigahe von $8 mit E0.6

A|S2 C|S8
Wenn Schritt 2 aktiv, dann Wenn Schritt 8 aktiv, dann
Lampe A0.1 =1 Lampe AD.6 =1
12 8
T2, Freigabe $3,57 mit E0.1 T8, Freigabe 59,511 mit E0.7
B|S3 B|S7 B|S9 AlS1
Wenn Schritt 3 akti, dann Wenn Schritt 7 akti, dann Wenn Schritt 9 aktiv, dann Wenn Schritt 11 akth; dann
Lampe A0.2 =1 Lampe A0.4 =1 Lampe A0.7 =1 Lampe 41.0 =1
T3, Freigabe von $4 mit E0.2 9
T9, Freigabe von S10 mit E1.0
+|S4 c|S10
Wenn Schritt 4 aktiy, dann Dummyschritt $10, ;wenn aktiv,
Lampe A0.3 =1 dann Merker M30.1=1
T10
T4 T10, Freigabe von S6 mit E1.1
T4, Freigabe von §5 mit E0.3
C|S5

akt dann Mer

Dummyschritt S5, wenn Schritt

ker M30.0=1

15
75, Freigabe von S6 mit E0.4

Zusétzlich zu dem in der Ubung 1-6
erstellten ,Blinker” soll eine weiter
Schrittkette (SB 20), wie im Bild als
Beispiel fur den Einsatz von SULs,
erstellt werden. Die Merkerbasis 150
soll genutzt werden. Die Schrittkette soll
in OB1 initialisiert werden (E2.1). Als
Zeitbasis soll ,,30 (T30)"“ gewanhlt
werden.

Die SUL A soll den Schritten S2, S4,
S6; S11 zugeordnet werden. Diese SUL
soll die Lampe A1.5 blinken lassen
(Blinker —A1.7— aus SB10).

Die SUL B soll den Schritten S3, S4,
S7, S9 zugeordnet werden. Diese SUL
soll die Lampe Al.4 ansteuern.

86
Wenn Schritt 6
Lampe A0.5 =1

aktiv, dann

s

6
T6, Zuriick zu $1 mit E0.5

SUL Anzeige am Schritt

[S2 Der Buchstabe links-oben am Schritt gibt die
zugehdorige SUL an.

*[54 Das Plus-Seichen [ + ] links-oben am Schritt sagt aus,
dass mehrere SULs dem Schritt zugeordnet sind.

S5W - STEP®5 Workshop
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1.9 Schrittkettenaufbau mit den Grafikelementen

Die in den vorhergehenden Abschnitten beschriebenen grafischen Elemente kénnen zur
Beschreibung von Steuerungsaufgaben herangezogen werden. Selbst komplexe
Steuerungsaufgaben, die nur durch die Aneinanderreihung, Verschachtelung und
Verzweigung dieser Elemente gelost werden kénnen, lassen sich ibersichtlich darstellen.

Die Aneinanderreihung dieser grafischen Elemente unterliegt einer bestimmten Syntax. Es
ist nicht zulassig, dass Verzweigungen direkt hintereinander folgen. Zwischen zwei

Verzweigungen muss immer ein Schritt vorhanden sein. Ein Beispiel einer
Schrittkettenstruktur, erstellt mit der grafischen Schrittketten-programmierung von G5 fiir
Windows® und den Einschrankungen aufgrund der Syntax ist auf dieser Seite dargestellt.

Beispiel einer Schrittkettenstruktur:

SB30 xS -
$1
Schritt
T T10 T14 T7
Transition Transition Transition Transition
s2 510 S14 s17
Schritt Schritt Schritt Schritt
T2 T T15 T25 T37
Transition Transition Transition Transition Transition Transition
83 s11 518 s24 S36
Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt
T3 T12 T19 T38
Transition Transition Transition Transition Transition
I ]
sS4 519 $25 529 s$33 s37
Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt
T4 T. T T33 T T39
Transition Transition Transition Transition Transition Transition Transition
| 1
S5 $12 815 s20 $26 $30 S32 s34 sS38
Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt
15 T13 T16 T21 T28 T32 T34 T36 T40
Transition Transition Transition Transition Transition Transition Transition Transition Transition
S6 s13 S16 s21 sa27 s31 835
Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt Schritt
| | |
T6 Transition T29
Transition Transition
87 522 828
Schritt Schritt Schritt
17 T23 T30
Transition Transition Transition
S8 823
Schritt Schritt
T8 T24
Transition Transition
s9
Schritt
T9
Transition
S0

Folgende Schrittkombinationen sind unzuléssig:
|

e,

83

sS4

TTI
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| .~ Neben den hier gezeigten unzulassigen

‘ Schrittkombinationen sind auRerdem folgende

S
‘ss\L‘;‘s:t
e

| Bedingungen einzuhalten:

Eine Simultanverzweigung kann nicht nur grafisch

? 4 T1
’sz | ?ls.'s |
? 1+ T2 2 4 T5

el - g5

?2 4+ T7

i

? 4+ T6 ? 4+ T8
? S 7
? 4+ T3
B
? + T4
S 0
? 1+ Tl
? + T2 T7
|
253 +[5e
2+ T3 ? 4 6

Eine Alternativverzweigung
innerhalb einer

i >
s7 - _ - gedffnet werden, sie muss auch grafisch
geschlossen werden.
H S 1 I E4 I s 1 I

iy Simultanverzweigung muss
I
> Is = | - |s = | geschlossen werden, bevor
die Simultanverzweigung
rTr2 i e 21*  zusammengefihrt wird.

n
_
&l
o
i

? + T6 ? + T8

s o
Ein Sprung von einem Simultanzweig zu einem anderen
Simultanzweig ist nicht zulassig.

Wird versucht, eine unzulassige Schrittfolge zu erstellen, so
wird eine entsprechende Warnung von G5 fur Windows®
ausgegeben.

S5/57 for Windows®

@W% Einfilgen nicht maglich:
RaY' simultanzueige sind bei Einstellung FB73/FB7a nicht
= erlaubt’.

L J

Ubung 1-8, Presse mit Auswertung von Uberwachungszeiten

Es soll ein SPS-Programm mit Schrittketten erstellt werden. Um im Fehlerfall eine schnelle
Diagnose der Anlage durchfiihren zu konnen, soll das Ablaufen der Uberwachungszeiten

ausgewertet werden.

Modell Presse

Ausgangs-

position =

(oben}

Entlastst —=>
Unten ——=

Stempel I

O

Werkstick

Rundtisch

S5W — STEP®5 Workshop

Mechanischer Aufbau:

Das Modell besteht aus einem Rundtisch, auf dem sich die
Werkstiicke befinden. Mit einem Stof3el soll das Werkstlick
bearbeitet werden. Der Pressvorgang besteht aus den
Bewegungen pressen (StoRel nach unten), entlasten (StoRel
kurz nach oben) und nachpressen (St63el nach unten).
Danach fahrt der St6l3el in die obere Ausgangslage. Der
Rundtisch bringt das nachste Werkstiick in die Pressposition.
Ein vorhandenes Werkstiick wird mit einem Sensor erkannt. Ist
kein Werkstuck vorhanden, so soll der Rundtisch zur ndchsten
Position drehen, bevor der neue Pressvorgang beginnt.
Unterschiedliche Warnlampen (Dauerlicht, blinken) zeigen die
StoRel- und Rundtischbewegungen an.

TTI Trans Tech International® 2023
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Voreinstellungen fur die Schrittketten:

4 . Symboltabelle x

Mit dem Taster E1.7 sollen die Schrittketten

Prifen Speichern  Prifen und speichern Filter: |A||E Symbole j aus OB1 heraus initialisiert werden.
pre'a““ Symbol Kommentar Die Merker ab M10.0 kénnen fiir die beiden
0.0 A0.0 Motor "Stokel fahrt nach oben™ .
ADA ADA Motor "Rundtisch dreht™ Schrittketten belegt werden.
AD.2 AD2 Motor "Stdkel fahrt nach unten” . .
&1.0 A10 Zeitiiberschreitung "Stikel aufwarts™ Zum Starten der Schrittkette nach einer
AlA Al Zeitilberschreitung "Stikel abwirts™ e H H H
A2 A2 Zeitiiberschreitung "StoRel entlasten” Ze|tubgrschre|tung soll in einem separaten
A13 A13 Blinklampe “Stofel abwarts™ Baustein (PB10) erstellt werden.
A14 A4 Lampe "Stikel aufwarts”
A15 A15 Gelbes Blinklicht "Rundtisch dreht™ Schrittkette ,,Presse*:
ED.D E0.D Presse "Starten™ . .
E0A1 E0A Endschalter "Obere Position erreicht" Timerbasis 10 (ab T10)
ED.2 ED.2 Endschalter "Rundtisch in Press-Position" H
E0.3 ED.3 Sensor "Kein Werkstiick vorhanden™ Merkerbasis 50 (ab M B50)
ED4 ED.4 Endschalter "Untere Position erreicht™ . . 6.
E05 E0.5 Endschalter "StoRel Entlast-Position erreicht Schrittkette ,,Blinker*:
E2.0 E2.0 Quittung, Zeitiiberschreitung "Stokel aufwarts™ Timerbasis 20 (TZO; T21)
E2.1 E2.1 Quittuny, Zeitiiberschreitung "Stikel abwarts™ .
E22 E22 Quittung, Zeftiiberschreftung "StoBel entlasten™ Merkerbasis 100 (MB100)
E23 E23 Taster "Schrittketten initialisieren”
M 10.0 M 10.0 Impuls fiir 1 0B1 Umniauf Die Erzeugung eines ,Blinktaktes soll in
M10.1 M 101 Flankenmerker . .
M 10.2 M 102 Freigabe "Blinker" nach Initialisierung dieser Schrittkette erfolgen. Der Start des
mgg m :gg glin,lfe; Stgztsxﬂrg ISKk“PrESSB" Taktes soll aus der Schrittkette ,Presse
X E uriick zu "Blinker" « .
M 10.5 M 10.5 Freigabe "Presse starten” (SB20)“ heraus erfolgen. Der Takt soll nicht
M 10.6 M 10.6 Zuriick zu 51 SK "Presse” H H H H 2
M 107 M10.7 Blinker atis SK “Blinkor freilaufen, damit das Blinken nicht verzogert
M 11.0 M 11.0 Schrittkette "Presse” neu initialisieren erfolgt.
M11.1 M 11.1 Schrittkette "Presse” mit Schritt 2 starten
M11.2 M 112 Schrittkette "Presse™ mit Schritt 9 starten Die ,EIN-Zeit" soll 0,8s und die ,AUS-Zeit"
M11.3 M 11.3 “stikel fahrt nach oben” aus 52
M 11.4 M 11.4 “StiRel fahrt nach oben” aus S5 0,4s betragen.
M11.5 M11.5 “Stokel fahrt nach oben” aus 59 . . . «
M 11.6 M 11.6 “Rundtisch dreht” aus $3 Erforderliche Schritte (Schrittkette ,Presse®)
M11.7 M11.7 "Stik el fahrt nach unten™ aus 54 .
M12.0 M12.0 “Stiikel fahrt nach unten” aus S6 Um das Modell anzusteuern, missen
M 12.1 M 12.1 Dummyschritt gibt S3 frei . . .
M 122 M 122 Dummyschritt gibt S11frei folgende Aktionen (Schritte) und Bedin-

gungen (Transitionen) vorhanden sein:

Schritt 1. Freigabe Schrittkette "Presse” nach Initialisierung. Anzeige mit A0.0
das Schritt aktiv.

Transition 1: .Presse starten“ mit Taster (E0.0)

Schritt 2:  Dummyschritt zum Einspringen nach einem Fehlerfall. Dummy-Merker
M11.0 =1 um Transition 2 und damit Schritt 3 ohne Verzégerung freizugeben.

Transition 2: Gleich weiter ohne Verzégerung mit Schritt 3

Schritt 3:  StoRel fahrt nach oben. Merker Zuweisung M11.2 = 1; fir Motor /
Lampe "StoRel aufwarts". TUE = 15s.

Transition 3: StéRel hat ,Obere Position erreicht* (E0.1)

Schritt 4: Rundtisch dreht, um ein neues Werkstiick in Pressposition zu bringen.
Merker Zuweisung M10.6 = 1; fir Motor / Lampe "Rundtisch dreht"). Wahrend der
Rundtisch dreht, soll ein Blinklicht blinken (A0.7)

Transition 4: »Rundtisch in neuer Position®, Werkstlick in Pressposition
(EO.2).

Schritt 5:  StéRel fahrt nach unten. Merker Zuweisung M11.6 = 1; fir Motor /
Lampe "StoRel abwarts"). TUE = 20s.

Es folgt eine Alternativverzweigung. Entweder ist ein Werkstiick auf dem Rundtisch in der
Pressposition vorhanden (E0.3 = 0), dann soll der normale Pressvorgang durchgefihrt
werden. Ist kein Werkstiick vorhanden (EO.3 = 1), soll ein neues Werkstiick durch Drehen
des Rundtisches gesucht werden.

Werkstlck vorhanden:

TTI

Transition 5: +Werkstlck vorhanden® (Sensor ,Kein Werkstick vorhanden®
EO0.3 = 0) UND ,St6Rel untere Position erreicht® (E0.4). Es wird gepresst.
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Schritt 6: ,St6lRel entlasten®. Der StoRel fahrt nach oben. Merker Zuweisung
M11.4 = 1; fir Motor / Lampe "St6Rel aufwarts". TUE = 10s.

Transition 6: ,StoRel ist entlastet” (E0.5). Der StéRel hat die Position
»Entlastet® erreicht.

Schritt 7:  StéRel fahrt nach unten. Merker Zuweisung M11.7 = 1; fir Motor /
Lampe "Stolel abwarts" um nachzupressen. TUE = 20s.

Transition 7: StéRel untere Position erreicht® (E0.4). Es wurde nachgepresst.

Schritt 8: Kurze Zeit verweilen, um Pressung sicherzustellen. Dummy-Merker
M10.2 = 1 um Transition 8 fiir den Rucksprung zu Initialschritt S1 freizugeben.

Transition 8: Verweilzeit (3s) abgelaufen. Nachsten Pressvorgang
ermoglichen (zuriick zu Initialschritt S1).

Kein Werkstlick vorhanden:
Ist kein Werkstiick vorhanden (Sensor ,Kein Werkstiick vorhanden® E0.3 = 1), soll ein
neues Werkstuck durch Drehen des Rundtisches gesucht werden.

Transition 9: .Kein Werkstiick vorhanden® (E0.3) wird gemeldet.

Schritt 9:  Dummy-Schritt zum Einspringen nach einem Fehlerfall. Dummy-Merker
M11.1 =1 um Transition 10 und damit Schritt 11 ohne Verzégerung freizugeben.

Transition 10: Gleich weiter mit Schritt 11

Schritt 10: ,StéRel aufwarts”. Der StoRel fahrt nach oben. Merker Zuweisung
M11.3 = 1; fr Motor / Lampe "StdRel aufwarts". TUE = 15s.

Transition 11: »St0Rel hat obere Position erreicht“(E0.1).

Schritt 11: Rundtisch dreht, um ein neues Werkstiick in Pressposition zu bringen.
Merker Zuweisung M10.7 = 1; fir Motor / Lampe "Rundtisch dreht"). Wahrend der
Rundtisch dreht, soll ein Blinklicht blinken (A0.7)

Transition 12: »Rundtisch in neuer Position*, Werkstlick in Pressposition
(E0.2).

Schritt 12: StoRel fahrt nach unten Merker Zuweisung M12.0 = 1; fir Motor /
Lampe "StoRel abwarts". TUE = 20s.

Transition 13: ~otolkel untere Position erreicht” (E0.4). Es wird gepresst.

Schritt 13: ,StéRel entlasten®. Der StoRel fahrt nach oben. Merker Zuweisung
M11.5=1; flr Motor / Lampe "St6Rel aufwarts". TUE = 10s.

Transition 14: ~otoRel ist entlastet (E0.5). Der StéRel hat die Position
~Entlastet® erreicht.

Nach der Transition 14 wird die Alternativverzweigung geschlossen und es geht weiter mit
Schritt 7.

Motor / Lampenansteuerung, Uberwachungszeiten
Die Auf- und Ab- Bewegungen des Sto3els sollen durch Lampen (Motoransteuerung)
angezeigt werden. Hierzu bieten sich SULs an. Die ,Auf-Bewegung (SUL A) soll mit A0.1
angezeigt werden. Wahren der Ab-Bewegung (SUL B) soll die Lampe Al.4 blinken. Die
Drehung des Rundtisches (Motor /Lampe) wird mit A0.2 angezeigt

AuRerdem soll die Dauer der Bewegungen iiberwacht werden. Eine Uberschreitung der
Uberwachungszeit soll angezeigt werden.

Folgende Schritte steuern Bewegungen, die zu Uberwachen sind:
Schritt 3, 10 StoRel aufwarts TUE = 15s Lampe A0.1 SULA
Schritt 5, 7, 12 StoRel nach unten TUE = 20s Lampe A0.3 SULB

Blinklampe Al.4

Schritt 4, 11 Rundtisch dreht Lampe A0.2 SULC

Blinklampe A0.7

Schritt 6, 13 StoRel entlasten TUE = 10s Lampe A0.4 SULD
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Auswertung der Zeitiberschreitungen
Es soll die Dauer der Bewegungen iberwacht werden. Eine Uberschreitung der
Uberwachungszeit soll angezeigt werden.

Tritt eine Zeitlberschreitung beim aufwarts fahren auf (S3, S10; Anzeige mit A1.0), soll
dies mit E1.0 quittiert werden und die Schrittkette erneut gestartet werden (M10.3).

Tritt eine Zeitlberschreitung beim abwarts fahren auf (S5, S7, S12; Anzeige mit A1.1), soll
dies mit E1.1 quittiert werden und die Schrittkette mit Schritt 2 gestartet werden (M10.4).

Tritt eine Zeitlberschreitung beim Entlasten auf (S6, S13; Anzeige mit A1.2), soll dies mit
E1.2 quittiert werden und die Schrittkette mit Schritt 9 gestartet werden (M10.5).

OB1 - Schrittketten-Initialisierung

7 ot x| PB10 - Auswertung Uberwachungszeit
OB 1 Ex = -AWL FUP KOP = « . .
= Uberschritten
=/Netzwerk 1: Schrittketten-Initialisierung
Marke | Anwei 0 d | K nt ! PBI0 %
arke | Anweisung | Operan ommentar <
PE 10 En = |AawWL|FUP KOP
; Flankenerkennung(pos.) von E2.0 = -
ﬂN :;213 , g’:::;ms"':::;‘:‘me" EitiaRzioen =INetzwerk 1: Auswertung Uberwachungszeit iiberschritten
= M 100 Impuls fir 1081 Umlauf Marke | Anweisung | Operand | Kommentar
u E23 Taster “Schrittketten initialisieren*
= M 10.1 ; VKE dem Flankenmerker zuweisen Flankenmerker ; Schrittmerkerbyte loschen
3 . L KH 000D + Null {D) laden und
UN M 10.0  Schrittkette initialisieren Impuls fir 1081 Umlauf T MYV 50 ; in die Schrittmerkerbytes {SK "Blinker™) iibertragen
spe -EWDE  ;keine initialisierung durchfuhren u M 11.0 Schrittkette "Presse” neu initialisieren
. Schrittmerkerhyte loschen = M50.0 i Schrittmerkerinte 1 - Bit D (SK "Presse”) setzen
If a‘guﬂ' Ei';u::lgm Iadgn i {SK "Presse”} u M11.1 Schrittkette "Presse™ mit Schritt 2 starten
T MB 100 :in die o {SK "Blinker") = M50.2 ; Schrittmerkerbyte 1 - Bit D {SK "Presse™) setzen
u MA00  Impulsfiir 1 0B1 Umiauf R ™ i TUE Timer zuriicksetzen
= M50.0 ; Schrittmerkerhyte - Bit 0 (SK "Presse™) setzen R T13 ; TUE Timer zuriicksetzen .
= M100.0  ;Schrittmerkerbyte - Bit 0 (SK “Blinker") setzen u M11.2 Schrittkette "Presse™ mit Schritt 9 starten
S M51.2 i Schrittmerkerbyte 2 - Bit 2 (SK "Presse”) setzen
ENDE:  SPA SB10 + Aufruf Schrittkette "Blinker" R ™ ; TUE Timer zuricksetzen
SPA SB 20 ; ufruf Schrittkette "Presse” R T13 ; TUE Timer zuriicksetzen
BE
BE
SB10, Blinker
q SB10 x
5610 B + FUP KOP
51

Initialschritt 51, Blinker Start,
Vorhedingung M10.2 = 1

+T1
T1, Blinker Start mit: M10.2 UND
M10.3

52
Schritt 2, Blinker M10.7 EIN fiir
TWH = 1,55

TWA=KT 150.0

112
T2, Blinker ist EIN, Weiter nach
15 mit M10.7 =1

53
Schritt 3, Blinker M10.7 AUS fiir
TWh = 1s

TWA=KT 100.0

T3

T3, Mit M10.4 = 1 zuriick zu

Schritt 51, Riicksetzen M10.3
S0

TTI Trans Tech International® 2023 S5W - STEP®5 Workshop



Seite 1-40

SB 10, Presse
4 sea x|

5B 20 B
51
51, Vorbedingung Schritt-K
Presse
™
T1, "Presse starten™, weiter mit
Taster E0.0
52

52, Dummyschritt zum
einspringen (M12.1)

Schrittketten

T2
T2, Gleich weiter zu ohne
Verzigerung zu Schritt 3
+ |83
3, Motor "StoRel aufwarts™,
AD.0 (M11.3)
TUE=KT 200.1
T3
T3, Obere Position erreicht,
weiter mit E0.1
54 59
54, Motor "Rundtisch dreht™ 58, Gelbes Blinklicht EIN, A1.5
A0.1{M11.6) blinkt
TWA=KT 500.0
T4
T4, Runddtisch in neuer Position,
weiter mit E0.2
B|S5

55, Stikel hach unten, Motor
“Stokel abwarts™, A0.2 (M11.7)
TUE=KT 200.1

T8
T5, Stakel untere Pos. erreicht,
weiter mit E0.4

LL
T9, Kein Werkstiick vorhanden,
weiter mit E0.3

+ |86 sS10
56, Stikel entlasten, Motor

$10, Dummyschritt zum

“StiRel aufwarts"”, AD.D{M11.4) einspringen (M12.2)

TUE=KT 200.1
T6 T10
T6, Stikel ist entlastet, weiter T10, Gleich weiter zu ohne
mit E0.5 Verzigerung zu Schritt 11
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+|511

511, Stikel aufwarts, Motor
"StiRel aufwarts"”, AD.O(M11.5)
TUE=KT 200.1

™m
T11, Obere Position erreicht,
weiter mit E0.1

512

S12, Motor "Rundtisch dreht"
AD.1, Neues Werkstick suchen| hlinkt

515
$15, Gelbes Blinklicht EIN, A1.5

513, Stokel nach unten, Motor
“Stokel abwarts”, A0.2
TUE=KT 200.1

TWA=KT 500.0
T12
T12, Rundtisch in neuer
Position, weiter mit E0.2
B(513

T3
T13, Stikel untere Pos.
erreicht, weiter mit E0.4

+|514

514, StoRel entlasten, Motor
"StoRel aufwarts", A0.0
TUE=KT 200.1

T14
T14, StoRel ist entlastet, weiter
mit E0.5

57

57, StaRel abwarts (kurz), M.
"Stikel abwarts™, AD.2 (M12.0)
TUE=KT 200.1

T7
T7, StiRel in unterer Position,
weiter mit E0.4

58
S8, Verweilen, 3s

TWA=KT 300.0

T8
T8, Nachster Presswvorgang,
automatisch zu S1

50
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